
早报9月6日讯 9月5日，随着最后
一跨湿接缝浇筑完成，由青岛城投集团
旗下的青岛交通发展集团有限公司投
资、中铁十四局承建的青兰高速双埠至
河套段改扩建工程女姑口特大桥旧桥横
向拼接顺利完工。该桥进行横向拼接
后，有效解决了青兰高速主线与前阳互
通立交的车流交织问题，极大提升了女
姑口特大桥的行车体验感，同时为青岛
主城区与红岛、高新区片区的高效往来
提供了便利条件，对青岛市胶州湾北岸
城区的进一步发展具有重要意义。

在海上将两座特大桥连接起来，在
规模、技术条件、工期条件等方面是国
内首次尝试。项目邀请了国内大批优
秀专家共同研判探讨，采用了两个国内
领先技术，分别是悬吊式栈桥施工技术
和现浇梁横向拼接技术。悬吊式栈桥
施工技术是通过横梁、纵梁、拉杆组建
旋转式施工平台，填充自密实混凝土，
两侧注入植筋胶连接植筋，以不落地的
方式搭建长 2.3 公里的悬吊式栈桥，既
保障了施工安全，又简便了施工程序，
便宜施工。现浇梁横向拼接技术是横
向每 3 米设置一道横肋，运用中介技
术，通过翼板、打眼、植筋，浇筑自密实
无收缩混凝土，将左右幅连成一个整
体。横向横肋采用吊模法施工，模板采

用优质竹胶板，采用侧包底的方式，使
得侧模、底模密封良好，并在底模上侧
模轮廓处钉设多道木条，一道道横肋

“穿针引线”，将两座桥梁“缝合”起来。
据建设单位青岛交通发展集团有

限公司青兰高速改扩建工程项目主管
夏雨介绍，女姑口特大桥旧桥全长 3060
米，于 1995年通车使用，全桥共 5联，最
长联达 780 米，是全国最早采用移动模
架施工的预应力混凝土现浇连续梁
桥。该桥已服役 28 年，技术状况不佳，
青岛交通发展集团有限公司协同青岛

市交通运输局广泛邀请国内高精尖专
家就桥梁拼接方案前后开展了 10 余轮
研究论证，反复研磨、反复雕琢，最终确
定了“翼缘连接+变高度混凝土横肋加
强”的设计方案，自 7 月 21 日青岛市交
通运输局完成设计方案审查，8 月 1 日
开展试验块施工，仅用时 36 天完成了
全桥 1041 道横肋和湿接缝施工，并顺
利通过了质量验收。施工过程中，青岛
交通发展集团有限公司全力克服了建
设工期紧、施工条件差、作业空间小以
及台风等不利因素影响，施工高峰期桥

上作业工人达 800 余人，作业平台几乎一
次性全部投入。

据悉，青兰高速双埠至河套段改扩建
工程是山东省省级重大项目，同时被列为
青岛市城市更新和城市建设三年攻坚行动
重点项目。项目主线将于9月20日完成右
幅建设，道路双向封闭两天开展调流转序，
10 月 7 日道路双向封闭 1 天进行交通导
改，力争 10月底提前计划工期 4个月主线
建成通车。

（观海新闻/青岛早报记者 吴冰冰
通讯员 高英嵩 摄影报道）

早报9月6日讯 未来，地下空间会
是什么样子？青岛国际邮轮港区承担着

“大港复兴”重要历史使命，随着 8 月初
邮轮港区启动区地下道路及基础设施

（地下空间）项目完成主体封顶和验收，
其地下空间智慧化项目作为先导“奇兵”
也备受期待。

地下空间更加“人性化”

“去年 10 月份正式进场，当时主要
是做管道的预留预埋。”青岛亿联信息科
技股份有限公司（以下简称亿联科技）邮
轮港区启动区地下空间智慧化项目项目
经理刘宁告诉记者，目前智慧化项目正
按照工期有序推进。

青岛国际邮轮港区启动区地下空间
规划范围 7.3 公顷，总建筑面积 218000
平方米，包含公共停车场、隧道、商业步
行街、旅客集散地等多个业态。“规划车
位近 4000 个，几百个照明、机电和空调
设备。”刘宁告诉记者，地下空间环境特
殊、动线相对复杂、设备设施多，综合考
虑消费者的体验和运营者的实际需求，
做到地下空间的“人性化”，对数字化、集
成化、可视化是个不小的挑战。“我们重
点抓两方面，一是疏通关键‘点’，提升游
客体验；二是做好顶规设计，实现‘一屏
全知’，为运营管理提供支持。”

通常在大型购物中心，游客看过了
导视图，在途中还会感到不知所措，在邮
轮港区地下空间项目上，这个问题也格

外棘手，刘宁告诉记者，从进入地下停车
场开始，就实现了 AR 定位导航系统全
覆盖，为游客提供品牌店铺、服务设施和
反向寻车服务，可以实现一键精准实景
导航。

相较于地上商超，地下空间会给游客
一种不可预见性，要让游客“手眼通天”，
除了室内定位系统，亿联科技着眼于游客
体验和需求场景，在细节处做足了功夫。
地下停车场出入口坡道转弯处，往往是视
觉盲区，存在一定的安全隐患，通常的做
法是在弯道设置广角镜、警示标志牌等，

“我们采用‘会车预警系统’。”刘宁介绍，
通过在进入弯道两端安装雷达设备，实时

采集过往车辆行驶数据，并发送到对向车
道旁的显示屏上，当前方对向车道来车
时，显示屏上就会出现提示，提醒驾驶员
前方来车、减速慢行。

据了解，邮轮港区地下空间安防
管理系统里还安装了占道摄像机，抓
拍到占道的车辆可以进行提醒。另
外，还在电梯厅等重要位置安装了 AI
摄像机，可以进行人脸比对，一旦商场
出现儿童走失等情况，家属可将人员
照片提供给物业，物业通过管理后台
关联监控摄像头进行以图搜图，快速
还原人员行动路线、地图定位人员位
置，并通知家属前往。

各业务联动管理、一屏全知

整个邮轮港区启动区采用分布式综合
管理，建成后物业将分为自持和非自持部
分，运营压力很大。为实现各子系统管理、
信息共享、数据分析，亿联科技依托《青岛
邮轮港启动区绿色智慧顶层规划》，为邮轮
港区地下空间量体打造“1+3+7”的顶层设
计，基于建筑物联网平台“亿联云”，通过一
个数字化运营管理中心（IOC），以及数字
孪生平台、物联网平台、大数据平台3个支
撑平台，将综合安防管理、全域停车管理、
智慧商业管理、绿色节能管理、设备集成运
维、基层设施配套、隧道设备管理7个智慧
管理服务模块打通，实现数据的互联互通
和设备的智能管理。其中，数字化运营管
理中心未来将作为整个港区的“大脑”，部
署集成及运维管理平台，可对港区地下空
间海量的数据进行收集、整理和分析，实现
各业务联动管理、统一调度、一屏全知。

“地下面积大，监控、机电、照明等设备
成千上万，管理难度大，为此我们在每个设
备上分配了一个二维码，就像身份证一样。”
刘宁说，设备的型号、IP地址码、安装人员和
维修记录，都会数字化记录在平台中，并且
平台会对所有智能设备进行实时监测，如果
设备出现异常，会主动进行报修分配。

“将该项目打造成为国内‘低碳人性化
地下商业空间’的教科书案例，是我们奋斗
的目标。”刘宁说。

（观海新闻/青岛早报记者 刘文超）

提升基本公共服务
青岛在行动

女姑口特大桥完成旧桥横向拼接
为国内首例 青岛主城区与红岛、高新区片区高效往来更加便利

青岛国际邮轮港区启动区地下空间智慧化工程稳步推进

打造“低碳人性化地下商业空间”样板
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