
像在厂房里生产“积木”

5 日上午，记者来到青岛中科坤
泰装配建筑科技有限公司，远远望见
一座超级工厂，这就是青岛地铁整体
装配式车站 PC 构件生产基地，占地
200余亩。走进基地内，机器轰鸣，员
工正在加班加点生产。“目前，生产线
24小时运行，能为青岛地铁这么大的
工程提供装配式部品部件，我们从心
里感到自豪。”一名生产负责人说。

记者了解到，从上个月开始，公司
已经开始为青岛地铁三期项目投入生
产。作为国内第一家整体装配式地铁
车站构件生产基地，该公司的技术水
平国内领先，也是山东省唯一一家能
生产出包括整体装配式地铁车站主体
结构及站台板、轨道板、楼梯等附属结
构构件的制造商。

“与传统的建筑施工形式相比，
我们就像在厂房里生产‘积木’，只不
过我们生产的是标准极高的‘钢筋水
泥积木’。”一名工作人员表示，“预制
构件”生产的魅力就在于标准化、机
械化和精准化。预制装配式地铁车
站是近几年兴起的一种新型施工方
法，是将传统工法施工的钢筋混凝土
集中在工厂标准化生产，构件成品在
厂区内存放，根据施工生产需求外运
至现场。构件拼装就像是“搭积木”
一样，将预制好的主体结构在地基上
一块一块按顺序拼装成型，实现建筑
结构机械化施工。与普通明挖现浇
施工方法相比，有速度快、节省占道
时间、降低周边环境影响等优点。预
制装配式结构在现场基本为拼装工
序，无大量混凝土施工，无需采用大
面积保暖等措施，有效地保证冬季施
工质量，降低混凝土供应对施工进度
和质量的影响。

全预制装配式地铁车站是装配式
建筑的一种最新形式，该工法低碳节
能环保，助力城市轨道交通施工进入
模块化、工业化时代。

构件误差控制在1毫米内

“在生产之前，最关键的步骤是拆
图解构建模，这是一切生产的基础。
我们将地铁车站构件拆解成一环一
环，环环相连，最终组装成完整的车
站。而每一环又被拆解为若干个预制
构件，这些预制构件都将在基地内生
产出来，然后运往施工现场进行组
装。”该公司一工作人员说。

据介绍，预制构件中，最重的是顶
板和底板，对模具制造安装和构件生
产技术要求极高。一块预制构件的生
产，最简单的都需要 20 道工序完成。

在实际生产环节中，每个构件的误差要
控制在1毫米以内。

当每个构件生产完之后，需要通
过三维扫描仪进行扫描检测。记者在
现场看到，工人手持仪器将构件从里
到外扫描一遍后，在电脑上即刻出现
了构件模型。“我们通过三维扫描，确
保每一个构件在出厂前提前进行一次
虚拟拼装，最大程度为现场的组装扫
清障碍，这也是构件出厂前的重要检
验校准环节。”

多项技术属于国内首创

据了解，青岛中科坤泰装配建筑科
技有限公司自2021年开始为青岛地铁6
号线供应装配式地铁车站构件。2021
年10月，全国第一座全预制装配式地铁
车站——可洛石站安装完成；2023 年 2
月，黄海学院站拼装完成。至此，青岛地
铁 6号线 6座装配式车站（可洛石站、河
洛埠站、富春江站、朝阳路站、黄海学院
站、淮河西路站）全部拼装完成。该公司
共为青岛地铁6号线配套整体装配式地

铁车站部品部件12万吨，累计应用面积
达到 46918 平方米。经初步测算，项目
建成后，单座地铁车站可减少用工80%，
节省钢材约 800 吨、木材约 800 方，建筑
垃圾减少60%，碳排放降低20%，缩短工
期4—6个月，有力推动了青岛地铁工程
建造技术低碳绿色转型发展，为国内建
筑行业践行“碳达峰、碳中和”目标，实现
产业化、智能化和数字化转型提供青岛
样板。

记者了解到，青岛中科坤泰装配建
筑科技有限公司地处姜山镇，是国内唯
一一家集研发设计、模具制造、PC 构件
生产、物流运输、施工安装于一体的装配
式建筑整体解决方案提供商。先后入选
2023 年山东省民营企业创新潜力 100
强、青岛市民营企业创新十强，获评高新
技术企业、山东省“瞪羚企业”、山东省新
型建筑工业化产业基地、山东省社会责
任企业、“专精特新”中小企业等荣誉称
号，设有山东省“一企一技术”研究中心、
青岛市专家工作站、青岛市博士后创新
实践基地、青岛市“智能工厂”试点等多
个创新平台。

像搭积木一样“拼”出地铁站
早报记者揭秘青岛地铁6号线一期工程装配式车站生产制造全过程

今年 2月，随着黄海学院站
顺利拼装完成，青岛地铁6号线
一期工程全线 6 座装配式车站
主体结构总计12万吨构件全部
装配完成，成就了目前我国最大
规模应用预制装配式车站技术
的地铁线路。“预制装配式地铁
车站”到底是什么？9月5日，早
报记者走进位于莱西市姜山镇
的青岛中科坤泰装配建筑科技
有限公司，揭秘“超级工厂”攻克
大型装配式车站生产制造难题
全过程。

2021年，青岛中科坤泰装配建筑科技
有限公司与青岛地铁集团建立了战略合作
关系，共同助推轨道交通绿色发展，打造青
岛地铁千亿产业链，并为国家重点示范工
程——青岛地铁 6号线的朝阳路站等 6座
车站供应整体装配式地铁车站预制构件，
成为全国唯一能生产制造整体装配式地铁
车站的供应商。

在工期紧、任务重、技术要求高的情况
下，青岛中科坤泰装配建筑科技有限公司
联合国内高等院校和科研机构，组织多领
域著名专家技术攻关，在4个月内攻克了整
体装配式地铁车站生产的多项技术难题，
多项技术属于国内首创，填补了行业空白，
处于国内领先地位。创新研究了地下智能
生产线技术、超大体积预制混凝土专项配
合比技术、大型高精度全自动模具设计制
造和安装技术、地下智能温控养护技术、特
大异型PC构件全自动无损翻转技术等，将
预制构件制造精度控制在±1mm，提高了
产能，6个月内实现批量生产。

公司实现了多项“首创”。首创伺服电
机结合位置传感器，结合BIM技术进行模
具运行仿真模拟并建立数字化模型，安装
和生产过程智能协同，实现模具自定位快
开合；发明侧模固定，底模流转地下循环流
转模式，一套侧模配4套底模，实现模具流
转动态浇筑。另外，针对混凝土早强与温
度应力裂缝矛盾、构件生产周期长等不利
于规模化生产的难题，研制出大型混凝土
专项配合比方案，达到了构件快速成型的
效果，实现了高效生产的同时也保证了产
品质量。自动化浇筑，通过信息采集数字
化监控实现全流程监控养护，确保构件内
外温差低于 20 摄氏度，实现浇筑后 6h 脱
模，24h吊装，实现大型构件高效脱模的技
术壁垒。自研大型构件翻转机，实现 130t
无预应力超长预制构件 0°至 180°正逆向
翻转。
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4个月攻克
多项技术难题

地铁底板吊装。

青岛地铁整体装配式车站PC构件生产基地。
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