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以梦为马
锤炼一身过硬本领

“我出生在河南商丘，从小就喜欢捣
鼓电器，考上吉林大学后，我选择了电气
工程及其自动化专业。大学毕业后，我
考研报考了国网电力科学研究院，研究
方向是电网安全稳定分析。”王永昆说。

儿时的爱好，在他硕士研究生毕业
后变成了实实在在的职业选择。2013
年，王永昆入职青岛供电公司。2014年，
王永昆被定岗到输电运维二班，负责着
全市6000多基220千伏线路杆塔的运维
检修。

王永昆珍惜每一次现场作业的机
会，搞不懂的地方就主动向师傅们请
教。每一次现场巡视，他都用望远镜逐个
排查杆塔金具、导地线、绝缘子等部件是
否存在缺陷。为了节省时间，他经常奔跑
在杆塔之间，线路运维水平提升的同时，
也练就了一身跑步技能。“当时我们班组
有10个人，每天都要走十多公里巡视线
路，‘跑得快’算是我们的一个基本技能。”

王永昆利用休息时间学习标准制
度，搞懂规范要求，逐渐成为运维骨干，
不到两年时间，就开始担任工作负责人
主持线路投运验收工作。同时，他也是
个有心人，当了解到杆塔倾斜测量技能
在逐渐退却时，他坚持传统技能不能丢，
通过网络、视频、书本等各种途径自学全
站型电子速测仪使用方法，掌握了全站
型电子速测仪测量杆塔倾斜度、挠度的
原理和方法。他也乐于将新技能分享给
其他青年员工，“只有大家都会了，技术
才能传承下去”，每一次杆塔倾斜测量作
业现场，他都邀请青年员工一同参与，传
授测量技能和操作方法，累计发现了十
余处杆塔倾斜重大隐患。

刚主持技术监督工作时，王永昆并
不甚了解相关业务，但“严、细、实”的工
作作风让他不甘于此。通过认真研读
每一条监督细则，他意识到，技术监督
囊括了可研、安装、验收、运维等各个阶
段，只有搞懂了、做实了，才算是运维技
术大拿，也是线路安全运行的最有效保
障。他带领监督团队认真开展现场监
督，他翻阅图纸资料、推敲计算弧垂，翻
山越岭逐基核实，借助激光雷达逐档扫
描，发现了护坡缺失、弧垂架设不合格
等多项重大隐患。

先行先试
他成为公司一号飞手

“杆塔高度大都在 30 米以上，手持
望远镜巡查耗时耗力，发现隐患难度很
大，在野外巡视时，有时候难免磕磕碰
碰。2016年，省公司配发五台大疆无人
机，鼓励我们学习新技术，钻研新技能，
提升巡视效率。”王永昆说，他主动报名
参加无人机执照考试。

那段时间，为了考取无人机执照，王
永昆把闲暇时间全都利用起来，钻研无
人机飞行原理，勤练操控技巧。最终一
个月后，他成功考取了无人机执照，成为
青岛供电公司首个飞手。此后，王永昆
就尝试操控无人机来巡视杆塔。“跟平时
户外拍照、录像不同，使用无人机巡视杆
塔，要围着杆塔360度巡视，对无人机的
操控要求更高，那段时间对我来说也是
挑战非常大的时刻，也曾突发无人机突
然信号中断、坠机的情况。”经过不断操
作实践，他逐步掌握了空域申请、设备检
查、现场勘查、激光扫描、航迹规划、现场
校验等巡检全流程。

无人机巡检完毕后的图像处理更是
一件很棘手的问题，不但耗时长，还容易
出错。“无人机巡查拍照后，我们将图片
拷贝出来，再进行人工分析排查，面对海
量的图片，我首先想的是如何节省时间、
提高效能。”王永昆说。他利用坐标变换
等数学原理独创了无人机巡检图像分塔
算法，并完成程序开发，将单张图像的处
理效率提升百分之九十以上，成果已被
授权发明专利。

目前，青岛供电公司已广泛应用无
人机开展输电线路巡检工作，通过无人
机搭载的可见光或红外相机对架空输
电线路金具、绝缘子等进行拍照和近距
离检查巡视，有效提升了线路巡视的精
细化程度。这种作业方式在线路日常
巡视、重大活动保电、恶劣天气过后勘
灾巡视等作业中发挥了重要作用。“利
用无人机搭载的激光雷达设备在输电线

路通道上方边飞行边采集数据，最后形
成输电线路通道点云数据，建立通道三
维点云模型，可进行交跨距离测量、弧垂
测量、导线风偏计算等分析，能够大幅提
升输电线路巡视精确度。”王永昆说。

以往在导线上安装警示灯，带电人
员需使用操作杆或借助高空带电作业
车。王永昆创新提出用无人机安装的方
法，他历时两个月反复研发，最终带领团
队绘制结构图，自购配件，组装测试，在
银海立交等 20 余处施工隐患点安装了
160 多个警示灯，不但解决了问题还保
证了安全，已获授权专利两项。

创新攻坚
创造多个智能标杆

作为首任输电智能巡检班班长和
输电智能巡检专工，王永昆带领班组建
章立制、规范管理、创新攻坚，公司输电
专业杆塔本体巡视由无人机替代了人
工，无人机巡检也经历了人工操作到自
主巡检的历程，创新成果荣获多项省部
级奖项。

2020年，当时王永昆任输电智能巡
检班班长，他驾车带领队员奔赴青岛各
个乡镇，平均每天行驶200多公里，给全
市 6000 多基 220 千伏线路杆塔做了个

“精细化检查”。由于路途遥远，为了完
成更多的作业量，他早出晚归，中午吃饭
不超半小时，放弃午休，返回公司后再逐
张分析照片排查标注缺陷，也因此被周
围的同事称作“加班小王子”。

王永昆带头组建市县一体无人机巡
检团队，通过视频会议、现场操作等多种
方式开展技术和技能培训，将巡检技能
传授给团队成员，输电专业飞手增至40
多名，他带领团队发现严重及以上缺陷
650 多处，比前十年发现严重缺陷总和
的2倍还要多，公司无人机巡检水平连
续四年位居全省前列，典型经验在学习
强国、国家电网报等媒体进行了报道。

在无人机巡检作业中，王永昆发现
巡检作业存在人工操作难、数据回传

难、图像分析难等难题。“如果飞机能自己
飞，图像实时回传并完成缺陷智能分析，
无人机巡检才算真正实现质的提升。”本
着提升巡检效率的初衷，他与创新团队成
员一起头脑风暴，攻克一次次技术难关，
历时半年时间终于研制出基于“5G+北
斗”的无人机智能巡检系统，该成果让无
人机巡检更方便、更快捷，原先巡视一基
杆塔需要耗费近半小时，现在不到4分钟
就能完成。

王永昆和团队将成果锤炼打磨，参加
省公司、国网公司青年创新创意大赛，经过
多轮筛选发布，最终荣获国网公司青年创
新创意大赛二等奖、省公司青年创新创意
大赛金奖。
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从“输电小白”到“技术大拿”
青岛工匠王永昆研发基于“5G+北斗”的无人机智能巡检系统 填补国内电力行业空白

从手持望远镜巡视输电杆塔，到操纵无人机360度巡查；从国网青岛供
电公司（简称青岛供电公司）首个取得无人机执照的职工，到研发基于“5G+
北斗”的无人机智能巡检系统，填补国内电力行业空白，成果获省部级奖7
项，国家专利授权13项，累计为企业减少经济损失700余万元……青岛供电
公司高级工程师王永昆在不断进取中成长，每一步都在彰显工匠精神。

10年前，他孤身一人，远离家乡，逐梦前行。工作后，他兢兢业业、默默
奉献，一步步从输电小白到技术大拿、创新达人，用自己的行动推动着输电
智能运检水平的提升。

/ 心声 /

功成必定有我
目前，青岛供电公司成立了无人机巡

检专业团队，有60名员工拥有民航局多旋
翼无人机视距内驾驶资格证，配备130 架
多旋翼无人机用于日常线路巡检、重大活
动保电、特殊巡视等作业任务。

自从王永昆带队组建无人机巡视团队
以来，他们累计巡视发现3000 多处缺陷，
缺陷发现率达到98%以上。王永昆不但成
为行业内的技术专家，还把成功经验分享
给更多同行，先后8次受邀到公司其他单
位部门作经验介绍。

王永昆在工作现场经常说：“无人机巡
检发展迅速，我们必须紧跟时代步伐，快速
适应无人机巡检发展的节奏，争、赶、抢，才
能出成绩。”他始终用实际行动践行“努力
超越，追求卓越”的企业精神，为电网安全
稳定运行贡献自己的青春力量。

功成不必在我，功成必定有我。作为
生逢其时的新时代青年，王永昆在平凡的
岗位上踏实工作、精益求精，在创新之路上
开拓进取、勇攀高峰，在党和国家最需要的
时候，敢打头阵、勇当先锋，时刻展现电力
铁军精神。

观海新闻/青岛早报记者 陈勇
通讯员 臧阳 摄影报道

青岛供电公司高级工程师王永昆在操控无人机青岛供电公司高级工程师王永昆在操控无人机。。


