
历时约6.5小时成功对接

据中国载人航天工程办公室消息，
神舟十六号载人飞船入轨后，于 5 月 30
日16时29分，成功对接于空间站天和核
心舱径向端口，整个对接过程历时约6.5
小时。

按任务计划，3 名航天员随后将从
神舟十六号载人飞船进入空间站天和核
心舱。神舟十五号航天员乘组已做好迎
接神舟十六号航天员乘组进驻各项准备
工作。

6名航天员拍下“全家福”

在载人飞船与空间站组合体成功实
现自主快速交会对接后，神舟十六号航
天员乘组从飞船返回舱进入轨道舱。5
月 30 日 18 时 22 分，翘盼已久的神舟十
五号航天员乘组顺利打开“家门”，欢迎
远道而来的神舟十六号航天员乘组入驻

“天宫”。随后，两个航天员乘组拍下“全
家福”，共同向牵挂他们的全国人民报平
安。

后续，两个航天员乘组将在空间站
进行在轨轮换。期间，6 名航天员将共
同在空间站工作生活约 5 天时间，完成
各项既定工作。

神十六乘组将出舱活动

在空间站工作生活期间，神舟十六
号航天员乘组将进行出舱活动，开展空
间科学实（试）验，完成舱内外设备安装、
调试、维护维修等各项任务。

这次任务是我国载人航天工程进入
空间站应用与发展阶段的首次载人飞行
任务，是工程立项实施以来的第29次发
射任务，也是长征系列运载火箭的第
475次飞行。

此次神舟十六号载人飞船任务
中，航天驾驶员、航天飞行工程师、
载荷专家首次齐登场，火箭飞船“再
升级”。整个飞行任务有何看点？

火箭飞船“再升级”

执行本次发射的长征二号F运
载火箭，是我国现役唯一一型载人
运载火箭，发射成功率达100％。

“高可靠、高安全”是载人火箭
始终不变的追求。航天科技集团一
院长征二号F运载火箭主任设计师
常武权介绍，本发火箭相比上一发
火箭，共有20项技术状态变化。研
制团队重点围绕冗余度提升和工艺
改进，持续提升火箭的可靠性。

此外，研制团队在确保发射可
靠性的前提下，通过调整测试顺序、
并行工作、整合测试项目等措施，不
断优化发射场流程。目前，长征二
号F运载火箭“发一备一”发射场流
程已从空间站建造初期的 49 天压
缩至35天。

神舟十六号载人飞船由航天科
技集团五院抓总研制。作为航天员
实现天地往返的“生命之舟”，神舟
系列载人飞船由轨道舱、返回舱和
推进舱构成，共有 14 个分系统，是
我国可靠性、安全性要求最严苛的
航天器。

交会对接“有难度”

发射入轨后，神舟十六号载人
飞船采取径向对接的方式与空间
站进行交会对接，停靠于空间站核
心舱的径向端口。这是中国空间
站应用与发展阶段在空间站三舱

“T”字构型下实施的首次径向交
会对接任务，相较于以往中国空间
站建造阶段的交会对接，有着不一
样的难度。

此前神舟十四号载人飞船径向
停靠空间站，飞船的对接目标为 47
吨级，而本次神舟十六号载人飞船
将与 90 吨级的空间站组合体进行
径向交会对接。作为载人天地往返
的关键核心产品，对接机构将再次
面临与多构型、大吨位、大偏心对接
目标的捕获、缓冲、刚性连接等全新
挑战。

空间站组合体尺寸的增大使
得飞船和空间站组合体的发动机
工作时，羽流间的相互影响相比
以往发射和对接任务的情况变得
更加复杂。对于这一问题，由航
天科技集团五院 502 所自主研发

的神舟飞船 GNC 系统在发动机分
组使用和控制方法上进行优化，并
通过地面的仿真计算加以验证，确
保任务成功。

首展国际绘画作品

顺利对接后，神舟十六号乘组将
开展哪些工作？

“中国空间站进入应用与发展阶
段，将常态化实施乘组轮换和货运补
给任务，乘组的在轨工作安排也趋于
常态化。”中国载人航天工程新闻发言
人、中国载人航天工程办公室副主任
林西强表示，主
要有驾乘载人飞
船交会对接和返
回、对空间站组
合 体 平 台 的 照
料、乘组自身健
康管理等 6 大类
任务。

而具体到神
舟十六号任务，
将迎来 2 次对接
和撤离返回，即
神舟十五号载人
飞船返回、天舟
五号货运飞船的
再对接和撤离，
以及神舟十七号
载人飞船对接。

“ 同 时 ，将
开 展 电 推 进 气
瓶安装、舱外相
机 抬 升 等 平 台
照 料 工 作 。”林
西强说，将完成
辐 射 生 物 学 暴
露实验装置、元
器 件 与 组 件 舱
外 通 用 试 验 装
置 等 舱 外 应 用
设施的安装，按
计 划 开 展 多 领
域大规模在轨实（试）验，有望在新奇
量子现象研究、高精度空间时频系
统、广义相对论验证以及生命起源
研究等方面产出高水平科学成果。

“天宫课堂”太空授课活动也将继
续开展，让载人航天再次走进中小学
生课堂。

“这次飞行任务中安排了一项
特殊而有意义的活动，就是在中国
空间站首次展示国际绘画作品。”景
海鹏说。这些作品是来自 10 个非洲
国家青少年朋友获得“天和奖”的优
秀作品。
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昨天，神舟十六号载人飞船发射取
得圆满成功。作为此次任务的轨道计
算备份中心与陆基测控网调度管理中
心，西安卫星测控中心为任务全程提供
关键测控支持。其中，位于青岛胶州湾
畔的西安卫星测控中心青岛测控站完
成目标捕获，进行精准测量和控制，护
送目标顺利进入预定轨道。同时，与以
往多次参与航天工程一样，在神舟十六
号载人飞船发射过程中，以中国电子科
技集团公司第二十二研究所（以下简称

“中国电科22所”）为代表的青岛科技也
提供了全方位的“贴身”服务。

西安卫星测控中心青岛测控站
完成目标捕获 进行精准测量

“渭南，发现目
标！”“青岛，USB、雷
达跟踪正常！”

火箭起飞后，西
安卫星测控中心迅速
组织渭南、青岛测控
站及时快速完成目标
捕获，进行精准测量
和控制，护送目标顺
利进入预定轨道。西
安中心技术人员通过
遥测数据对神舟十六
号载人飞船进行状态
监控，并快速计算飞
船初始轨道及分离点
参数，为判断航天器
飞行状态提供了重要
依据。

“神舟十六号是
空间站应用与发展阶
段的首次载人飞行任
务，并首次在空间站
三舱‘T’字构型下实
施径向交会对接。”高
级工程师戴湘军告诉
记者，“为此我们对各

类任务软件进行了针对性适配，并组
织各参试单位开展了多次联调验证，
确保任务各重要节点万无一失。”

根据计划安排，未来几天，该中心
还将接续实施神舟十五号载人飞船返
回段测控任务，中心组织所属各测控
站点定期利用卫星长管任务间隙集中
组织设备状态检查，为飞船返回段密
集的遥控指令发送工作做足充分准
备，以完备的技术状态欢迎神舟十五
号飞行乘组载誉归来。

在接下来神舟十六号飞行乘组为
期 6 个月的太空旅程中，西安卫星测
控中心还将组织各测控站点，为开展
后续工作提供稳定测控支持。

中国电科22所
部署跨度1.5万公里搜救网络

5 月 30 日 9 时 31 分，搭载神舟十六
号载人飞船的长征二号F遥十六运载火
箭在酒泉卫星发射中心成功发射，巨大
烈焰拔地而起，直冲云霄闪耀天空。

这背后，有中国电科22所人的全力
守护。几分钟内飞船急速升空，但风险
也极高。“我们的设备，是守护航天员生
命健康安全的核心主战装备，犹如孙悟
空的火眼金睛一般，对飞船准确定位、持
续跟踪。”中国电科 22 所载人航天搜救
回收技术团队负责人宋磊骄傲地说。

宋磊介绍，发射过程中，中国电科
22 所自主研制的机载、车载、船载定向
仪分别装备在直升机、运输机、搜索车
辆、救助船舶等多样化的搜索平台上，沿
飞船飞行轨道部署在我国陆上、海上10
余个应急搜救点上，犹如一双双“慧眼”，
默默地为载人航天飞船发射升空提供科
技支撑。其中，太平洋上最远的一处应
急溅落区，距陆地 4000 余海里，来回一
趟需要海上航行 20 多天。团队科研人
员克服强烈的晕船反应，每天在风高浪
急中进行开机检查，并按操作规程测试、
标校，保持设备时刻处于最佳状态，全程

“紧盯”飞船发射状态，持续保驾护航。
5 月 29 日，张永宏、李蕤、李有生,3

名保障队员在发射场进行发射前搜救演
练，对搜救定位设备进行发射前最后一
次状态确认。5月30日凌晨，历经10余
天的海上航行，邹涛、张振、矫翔庆 3 名
保障队员分别顺利抵达各自任务海域，
在茫茫大海上守望“神舟”。此外，在新
疆、甘肃、四川、湖南、山东等多个陆上应
急着陆区，中国电科22所的搜救设备也
完成了最后的状态检查确认。一张从祖
国的西部边陲到东部海滨，再到茫茫太
平洋，东西跨度近1.5万公里的应急搜救
网络部署到位，为神舟十六号乘组顺利
出征提供坚强保障。

“上世纪 90 年代，我们接到研制任
务时‘一穷二白’，没有资料、没有经验、
没有数据，唯有满腔报国志。”回忆起装
备研发经历，团队“老大哥”张永宏说。

定向仪是靠接收返回舱发射的信号
来定位的，但最初引进的国外设备只能
在返回舱直立着陆的正常状态下接收信
号。然而，返回舱的着陆状态，可能是直
立，也可能是倾倒。倾斜或倒下之后，信
号的极化方式就发生了改变，国外设备
无能为力。但该团队创新使用虚拟交叉
合成技术，可以准确跟踪到飞船在任何
状态下发出的信号。

观海新闻/青岛早报记者 吴冰冰
通讯员 吕炳宏 黄琳 摄影报道
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6时44分

神舟十六号载
人飞行任务航天员
乘组领命出征。

9时31分

搭载神舟十六
号载人飞船的长征
二号 F 遥十六运载
火箭点火发射。

16时29分

神舟十六号
载人飞船成功对
接于空间站天和
核心舱径向端口。

18时22分

神舟十
六号航天员
乘 组 入 驻

“天宫”。

“青”力护航 神舟筑梦
青岛科技“紧盯”发射状态 护送神舟十六号飞天
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中国电科22所保障队员前往任务海域。

神舟十六号载人飞船成功对接于空间站天和核心舱径向端口。

搭载神舟十六号载人飞船的长征二号F遥十六运载火箭点火发射。

航天员景海鹏（右）、朱杨柱（中）、桂海潮在出征仪式上。

神舟十五号航天员乘组与神舟十六号航天员乘组拍下“全家福”。

十五神十六拍下“全家福”
昨成功飞天顺利进驻中国空间站“太空会师”名场面再现


