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●120个项目（人选）获奖
中国海洋大学-山东科技大学海洋装备材料

与技术联合研究中心教授崔洪芝和自然资源部第
一海洋研究所研究员乔方利荣获科学技术最高奖

115项成果获科技进步奖
3人获国际合作奖

●奖项设置更加彰显地方特色
科技进步奖中首设颠覆性技术探索类、海洋

产业创新类、智造创新类等项目类别

●24条产业链获奖项目占比超八成
企业牵头和参与完成项目共89项，占比达77.4%
24条重点产业链密切相关的获奖项目占比

超过80%

●产学研协同创新能力进一步提升
由企业与高校院所合作完成的项目共55项，

占比达47.8%，较去年增长5个百分点

中国水产科学研究院黄海水产
研究所的“刺参‘参优1号’育繁推
技术体系建设及产业化”项目获评
2021 年度青岛市科技进步奖一等
奖。该项目在抗病刺参新品种培育
和高效制种等核心技术上大有突
破，革新大规格苗种规模化培育工
艺，集成建立刺参良种育、繁、推一
体化技术体系，推广刺参良种及配
套技术，并在全国推广应用。

刺参具有重要的营养和药用价
值。青岛的刺参养殖面积 3 万亩，
经济产值 50 亿元，占养殖产值近
50%。然而，近年来养殖产业存在
抗逆良种缺乏、苗种培育模式单一、
良种覆盖率低、病害频发等问题。

“培育海参新品种，我们最关注
的是与市场需求相契合的性状特
征，也就是抗病、抗高温、速育等，这
也正是‘参优1号’最显著的特征。”
中国水产科学研究院黄海水产研究
所成果转化处处长王印庚介绍，“以

‘腐皮综合征’为代表的重大疾病每
年会给海参养殖业造成 30—50 亿
元损失，亟需培育刺参抗逆良种。
我们评估了刺参重要性状的遗传
力，采用群体选育和分子标记辅助
育种技术，培育出具有生长速度快、
抗病力强的‘参优1号’国审水产新
品种，抗病力提高11.7%，成活率提
高 23.5%，在同样的生长周期里，

‘参优1号’的重量比传统海参高出约
26%。”他表示，“项目以国家海洋渔业
生物种质资源库为核心种质保存中
心，并联合青岛瑞滋集团公司构建了
集核心育种群保种、亲本促熟、苗种配
种、性状评价、养殖中试于一体的良种
选育平台，该平台成功获批全国首家
国家级刺参良种场。”

“项目构建了生态促熟工艺，雌性
产卵量平均提高31.3％。围绕幼体发
育关键工艺，筛选出早期培育用新型
饵料藻种及其配方，建立了良种高效
制种体系，年培育‘参优1号’幼体500
亿只以上。”黄海水产研究所研究员廖
梅杰介绍，“我们优化了工厂化培育、
创建了陆基池塘培育、创新了浅海网
箱培育等多元化苗种培育模式。年培
育大规格苗种39万公斤，大幅提升了
苗种培育产出效益。”

项目成果从科技创新源头向养
殖基层进行递送，实施应用 3 年来，
累计产生直接经济效益6.07亿元，新
增利润 2.02 亿元。“青岛拥有近 30 个
国内一流海洋科研教学机构，在水产
苗种创新培育领域走在全国前列，然
而新品种却较少在青岛本地完成产
业化。‘参优1号’支撑本地企业获批
国家级刺参良种场等多个国家级种
业平台，同时成果以青岛为核心，辐
射全国沿海，打造了一张鲜明的青岛
种业名片。”王印庚说。

卡奥斯工业智能研究院（青岛）
有限公司的参评项目“基于大规模
定制的工业互联网平台关键技术研
发与产业化”获得青岛市科技进步
奖一等奖。该项目来自于企业自
研，首创性搭建了一个高度灵活的、
用户全流程参与的大规模定制智能
制造平台，在家电、化工、模具等15
个行业及全球 20 多个国家进行推
广复制，社会效益显著，达到国际领
先水平。

在工业企业数字化转型实践
中，许多企业技术和人才基础相对
薄弱，转型中面临工业现场设备
多、协议杂、网络计算和建模系统
能力不足等问题。“针对当前形势，
卡奥斯‘基于大规模定制的工业互
联网平台关键技术研发与产业化’
项目将大规模定制与工业互联网
平台关键技术结合，深度赋能企业
数字化转型升级。”卡奥斯智研院
技术总监鲁效平介绍，项目以区块
链链群合约为基础，驱动相关模型

保存在联盟链，实现主流工业互联网
平台之间跨平台的机理模型数据采
集、交换调用、存储管理，形成了覆盖
行业全要素、全产业链、全价值链的
全景知识图谱，积累工业领域的机理
模型及智能算法 2000+，数量位列行
业第一。项目全球首创大规模定制
虚 实 融 合 智 能 制 造 测 试 床 ，搭 建

“5G+边缘计算”公共服务平台，将工
业适配协议扩充至 350 个，实现了智
能制造快速动态优化和仿真运行，技
术应用试错成本降低30%，新厂建设
周期缩短40%。

除了为企业赋能，该成果还支
撑了青岛市工业互联网企业综合服
务平台上线运行。目前，该平台已
链接青岛 27 家特定行业特定领域平
台，在提升交互效率的同时实现资
源统一匹配、数据安全管理，形成了
区域发展的“产业云脑”。截至 2021
年底，该平台已赋能 3561 家青岛企
业提速发展，带动新增工业产值 210
亿元。

在潜心探海的30余年里，2021年度青
岛市科学技术最高奖得主、自然资源部第
一海洋研究所副所长、欧亚科学院院士乔
方利为青岛赢得了多个“国际首次”。他带
领团队首次原创建立了浪致混合理论，揭
示波浪与湍流相互作用强化海洋湍流的机
制，建立了世界首个“海浪—潮流—环流耦
合”海洋模式；构建了世界首个包含海浪的
台风模式，研制了全球首个包含海浪的气
候模式；对全球海洋模式首次实现超千万
核大规模高效并行，研究成果代表中国首
批入围国际超算领域最高奖“戈登贝尔
奖”……

这些成绩的背后，是乔方利潜心钻研，
逐渐摸透海洋“脾气”的过程。他引领了国
际海洋和气候模式的发展，在海洋与气候
数值建设这一关键科技领域，将我国的预
测能力推进到世界科技“第一方阵”。

海洋预测频现高光时刻

“是什么在控制气候变化？很多人可
能会觉得是大气，科学事实却表明，海洋在
气候变化中起核心作用。我们通过新型海
洋数值模式，可以摸准海洋的‘脾气’，预判
它的行为，然后对重大海洋事件进行溯源
及预测，准确判断事故的影响范围，进而提
升气候的预测能力。可以说，海洋和气候
模式的水平体现了一个国家的综合科技实
力，我们将致力让中国海洋科技在世界舞
台上发光。”乔方利说。

乔方利率团队首次系统阐明了小尺度
海浪在大尺度海洋环流及全球气候系统中
的关键作用，原创建立了浪致混合理论，大
幅度提升了海洋与气候模式的模拟与预测
能力，被欧美等十余个国家实际应用与效
仿；建立了首个“海浪—潮流—环流耦合”的
数值模式，将海洋模式存在了半个世纪的上
层海洋模拟误差减小了86%；建立了首个包

含海浪的气候模式，将国内外气候模式的共
性偏差减小了约一半，引领了国际海洋和气
候模式的发展，将我国的海洋与气候数值模
拟和预测能力推进到国际科学前沿。

在2006年渤海漂油事件中，乔方利带
领团队利用海洋溯源与预测技术，准确预
测了油污的运移路径。2011年3月11日，
日本福岛核电站因海啸导致大量放射性物
质泄漏，乔方利团队准确预测了核物质在
大气和海洋中的长期输运路径，系列成果
在《科学通报》和《海洋学报》等学术期刊上
发表，被后续的系列实际观测所证实，在国
际上引起强烈反响。

深耕不辍提高国际话语权

乔方利是我国物理海洋科学领域被国
际知名学术期刊聘请担任主编的首位学
者。凭借在海洋科技领域的突出科学成就，
乔方利作为唯一的中国代表，被选为联合国

“海洋十年”顶层国际合作计划的规划委员
会专家，深度参与了联合国计划顶层路线图
的制定，推动着世界海洋科学的革命。同
时，乔方利荣获北太平洋海洋科学组织最
高奖“伍斯特奖”和联合国教科文组织政府
间海洋学委员会西太平洋分委会“杰出科
学家奖”，在华人科学家中均属首次。

2022年6月8日是世界海洋日，联合国
教科文组织政府间海洋学委员会执秘弗拉
基米尔·拉贝宁正式发函，祝贺由自然资源
部第一海洋研究所牵头、国际欧亚科学院
院士乔方利领衔、联合全球25个国家34家
海洋与气候科研机构和3个国际组织共同
发起的“海洋与气候无缝预报系统”大科学
计划正式获批。这是我国物理海洋学领域
首个在联合国框架下发起的大科学计划，
标志着我国在海洋与气候预报预测这一国
际高度关注的核心领域，已从长期的科技
积累与发展阶段跨入了国际科学引领阶段。

崔洪芝是中国海洋大学筑峰工程
特聘教授、博士生导师，海洋装备特种
材料山东省工程研究中心主任。她长
期从事极端环境装备材料及损伤防护
研究和工程化应用，发明了高能等离
子表面冶金强化技术，建立了耐磨蚀
抗热震材料结构功能一体化设计方法
与制备技术体系。

在海工、能源、交通、军工等领域，
材料服役环境严酷、性能要求严苛。
而崔洪芝的主要工作，就是通过开发
新材料、研究新技术、制造新装备，为
这类极端环境装备提供更可靠、更安
全的材料和表面强化技术，为关键部
件穿上了国产“防护衣”。崔洪芝的成
果在相关领域应用，为装备安全运行、
事故率持续下降，为关键材料实现国
产化并走到世界前列做出了重要贡
献，累计创造经济效益达60亿元。

填补我国技术空白

“中国‘卡脖子’的领域，一大半是
材料问题。”“新材料的确是当今科学
技术发展的物质基础和技术先导。”

“我国目前许多关键工业领域的材料
问题没有很好解决，影响了弯道超
车。”……说起执着材料事业、材料的
重要性，崔洪芝总是忍不住打开话匣
子。1989年，崔洪芝以优异的成绩从
山东大学毕业，来到山东科技大学从
事材料表面强化、结构功能材料等方
面的科研、教学工作。带着对祖国的

“承诺”，崔洪芝扎根在实验室和教学
一线奋斗。哪怕如今已经成为领域内
的知名专家，带领的团队成员有数十
名研发人员和研究生，她仍旧坚持到
科研一线去从事具体的工作。

1991年，26岁的崔洪芝申请到了

第一个科研项目——煤炭科学基金项
目，主要研究煤炭行业大量消耗的高性
能耐磨材料及制备技术，开启了她走进
科研一线的征程。在此后的20多年里，
崔洪芝在实验室与团队成员和研究生一
起打拼，与科研团队共同攻克技术难关，
开发等离子表面强化处理设备和工艺，
填补了我国实用性高能束表面强化技术
空白。她主持完成的“等离子控制原位
冶金反应技术与工程应用”项目，获国家
科技进步二等奖，这一技术在机械、冶
金、矿山、内燃机等行业得到广泛应用。

开发高性能材料

近年来，针对材料耐磨损、腐蚀性能
不足，材料性能要求多样化、成本居高不
下等一个个严重制约技术发展的问题，
崔洪芝和团队开发了耐磨蚀组合材料以
及高通量制备技术，通俗来讲，就是通过
计算设计、高通量制备及表征技术，给关
键的零部件穿上量身定做的耐磨耐蚀

“防护衣”，可延长使用寿命 3 倍以上。
同时，团队所做的涉海高品质金属材料、
能源材料、高性能材料、极端环境下的耐
磨蚀材料都取得一项项突破。

“材料是各行各业赖以发展的基石和
先导，是国家强盛之基、安全之钥。从事
材料研究30多年，我最深刻的体会就是科
技创新需要顶天立地，顶天就是要进行原
创性科技攻关，永攀世界高峰；立地就是
要解决国家和产业的重大需求，要让科研
成果转化为生产力。多年来，我们坚持

‘料要成材、材要成器、器要好用’。我们
还与中车四方、海检集团等广泛合作，开
发极端环境多功能材料，并进行长周期
的复议考核，建设国内国际的标准，以持
续的材料和技术创新为山东和青岛的高
质量发展注入强劲动力。”崔洪芝说。

奖项设置彰显地方特色

2021 年度青岛市科学技术奖的
奖项设置更加注重突出特色产业优势
和科研优势，面向我市重点产业领域，
面向科技创新实际，在科技进步奖中
首设颠覆性技术探索类、海洋产业创
新类、智造创新类等项目类别，着力打
造具有地方特色的科技奖项。中国科
学院青岛生物能源与过程研究所研发
的“功（率）”“能（量）”兼备双源动力能
源系统，相比传统能源系统，在同等重
量下，其续航能力翻倍，且动力性能得
到有效提高。基于该技术开发的高性
能锂电池，在深海装备、水下机器人、
动力电池等领域得到广泛应用，对于
我国发展海洋装备和新能源汽车具有
重大战略意义，荣获科技进步奖（颠覆
性技术探索类）一等奖。黄海水产研
究所牵头与青岛瑞滋集团有限公司、
青岛市渔业技术推广站等单位联合开
发的刺参“参优 1 号”育繁推技术体
系，突破了刺参繁殖的精准调控关键
技术，成果覆盖面广、普及率高，直接
效益超6亿元，荣获科技进步奖（海洋
产业创新类）一等奖。

24条产业链获奖超八成

获奖项目中，企业牵头和参与完成
项目共89项，占比达77.4%，其中82%是
高新技术企业牵头或参与完成，企业创
新主体地位持续强化。在产业上，与我
市聚力发展的智能家电、海洋装备、智
能制造装备、精密仪器仪表等24条重点
产业链密切相关的获奖项目占比超过
80%。一汽解放青岛汽车有限公司研
发的商用车全系列机械式自动变速器
电控系统，攻克了商用车变速箱电控

“卡脖子”技术，已成功应用到解放全
系列牵引、载货、自卸车型，累计装车
超万辆，创造产品价值超32亿元。中
电科思仪科技股份有限公司突破了调
制域矢量网络参数测试关键技术，研制
出调制域矢量网络分析仪产品，实现正
弦波信号、脉冲调制信号、数据域调制
信号和复杂调制信号激励下网络参数
多功能综合测试；产品打破国外垄断，
近三年内销售收入超6.8亿元。

产学研协同完成占47.8%

获奖项目中，由企业与高校院所
合作完成的项目共 55 项 ，占比达
47.8%，较去年增长5个百分点。一批
通过协作创新，在关键技术上取得重
大突破，拥有自主知识产权，具备较强
行业竞争力的成果获得奖励，促进了
科技与经济的紧密结合和产业结构优
化升级。中国海洋大学牵头，联合青
岛海研电子有限公司、青岛杰瑞工控
技术有限公司等开发的海洋大数据智
能感知与协同计算关键技术，形成了
面向复杂海洋环境多领域大数据的智
能感知与协同计算方法、技术体系及
系列装备产品，用于青岛海洋地质研
究所地球物理精密测量项目，实现了
4000米海底表层沉积物的精确取样，
近三年累计经济收入3.65亿元。青岛
科技大学与青岛海尔洗衣机有限公司
等协同攻关，破解了业界高性能阻尼
弹性体产品制造技术难题，开发出兼
具高阻尼、宽温域、耐析出、抗压变和
优异加工性能的高性能阻尼弹性体材
料，性能超过了德国、日本的同类产
品，近三年产生直接经济效益28.7亿，
新增利税6.21亿元。

社会民生效益更加显著

市科学技术奖积极助力青岛城市
建设、生态环境、人民健康等与民生息
息相关领域发展。青岛大学附属医院
联合青岛海信医疗设备股份有限公司、
山东省威高手术机器人有限公司等多
家单位针对国外手术机器人系统技术
垄断带来的“卡脖子问题”，建立了基
于多种网络通信技术的远程手术诊疗
体系，解决了制约远程手术发展的网
络通信等关键技术瓶颈问题，推动实
现优质医疗资源在全省乃至全国的覆
盖。海尔生物医疗牵头完成的城市级
数字血液安全监控管理平台，通过技
术融合与创新，实现血液从血管到血
管的全流程监控及数据共享。已在我
市构建了覆盖全市的智慧血液管理平
台，并将项目成果推广到全国20多个省
份医院和国内多家血站，大大提高了我
国公共卫生临床用血安全保障能力。 本版撰稿 观海新闻/青岛早报记者 王彤 图片均由本人提供

昨天上午，青岛
市科技创新大会举
行，对获得 2021 年
度市科学技术奖的
项目和人员进行表
彰奖励。2021年度
全市共有 120 个项
目（人选）获奖，中国
海洋大学-山东科技
大学海洋装备材料
与技术联合研究中
心教授崔洪芝和自
然资源部第一海
洋研究所研究员
乔方利荣获市科
学技术最高奖，另
外 115 项成果
获科技进步奖、
3人获国际合
作奖。

年度2021
青岛市科学技术奖

2021年度青岛市科学技术最高奖得主 崔洪芝

坚守科研一线 为重大工程
关键部件穿上国产“防护衣”

2021年度青岛市科学技术最高奖得主 乔方利

潜心探海30年 为青岛赢得
多个“国际首次”

2021年度青岛市科技进步奖一等奖项目

赋能3500多家企业
新增工业产值210亿

基于大规模定制的工业互联网平台关键技术研发与产业化

2021年度青岛市科技进步奖一等奖项目

不但让刺参长得更快
还不易生病成活率高

刺参“参优1号”育繁推技术体系建设及产业化示范

中国海洋大学-山东科技大学海洋装备材料与技术联合研究中心教授崔洪芝。 自然资源部第一海洋研究所研究员乔方利。

青岛市科技创新大会举行 120个项目（人选）获2021年度青岛市科学技术奖

崔洪芝乔方利荣获市科技最高奖


