
李村河污水处理厂作为青岛市汇
水区域最广、处理规模最大、出水标准
最高的污水处理厂，始终坚持以减污降
碳为导向，秉持“绿色资源化、生产智能
化、管理精细化、服务主动化”发展理
念，持续助力“无废城市”建设，先后获
得“国家科学技术进步二等奖”“全国十
佳污水处理厂”等多项荣誉称号。

新型处理模式推动源头降废

李村河污水厂协同青岛啤酒厂首
创了“以废治废”新模式，创新研发“啤酒
热凝固物资源化利用+啤酒废水与市政
污水低碳协同处理”模式，实现啤酒生产
过程中高浓度有机废液的资源化利用，
极大降低了啤酒废水处理费用，同时为
市政污水处理厂有效补充脱氮所需碳
源。该生产模式运行后，李村河污水厂
年接收啤酒废液直排量约 120万吨，年
处理啤酒热凝固物约 3万吨，年节省碳
源费用约 150万元，减少碳排放约 4039
吨二氧化碳当量，从源头降低废水排放。

该技术推动《啤酒工业污染物排放
标准》修改单的发布，引领行业排放标
准变革，开创了上下游联动资源化利用
新模式，成功在全国 11 个省份的 33 家
啤酒厂和下游污水处理厂实施推广应
用，项目获 2022 年度青岛市科技进步
二等奖，2023年度中国轻工业联合会科
学技术进步奖，编制发布标准 2 项，授
权发明专利4项、实用新型专利2项，软
件著作权1项，发表论文9篇，入选生态
环境部《2023中国减污降碳协同增效典
型案例》，并在2023年第28届联合国气

候变化大会向全球正式发布，为全球绿
色减碳、“无废”共建提供了中国方案。

云上数智赋能“无废”绿色引擎

李村河污水厂作为污水处理行业
“智慧＋”场站发展应用的“排头兵”，以
数智赋能“厂-网-河”一体化运维，积
极打造以“数据资源化、生产智能化、管
理精细化、服务主动化”为特色的“标杆
智慧厂站”，着力突破解决了污水处理
过程中多变量、非线性、难耦合等一批

“卡脖子”及关键核心技术难题，实现核
心技术自动化。

李村河污水厂积极布设“云上”感知
模式，建立数据化运营平台、可视化智控
平台“数智”分析，对精确排泥、工艺专家
系统等“赋能”高级控制。2023年单位耗
氧污染物耗电量同比减少7%，人均营收
同比提高6.1%。这一举措既提升了污水
厂应急保障能力，更形成了减污降碳、协
同增效的“无废经济”模式，为青岛市推动

“无废城市”建设贡献了“市北智慧”。

能源资源循环实现过程减废

李村河污水厂围绕“清洁能源”和
“生态补水”两条线，实现水资源高效循
环利用，深度开发利用污水源热泵技
术，利用污水中大量低位热能提高能源
利用效率，降低燃料、电力等能源的消
耗，实现自身碳中和，更大幅降低了温
室气体的排放。项目开展以来，累计使
用390万吨/年的污水源热泵再生水，相
当于节约标准煤约 13200吨，减少碳排
放34300余吨。

李村河污水厂积极推动水资源循
环利用，完成地表水准IV类提标改造，
将再生水用于景观用水、清洁能源污水
源热泵、厂区回用、城市杂用等方面，再
生水利用率达100%。提标改造工作完
成以来，李村河污水厂每年将超过9300
万吨的再生水用于李村河河道生态补
水，实现河流断面由地表劣 V 类到 III
类水的质变，助力李村河入选“全国美
丽河湖名录”，既提升了城市品质，又为

“无废城市”建设提供了坚实的水资源
支撑，为城市能源资源高效循环利用树
立了示范标杆。

“零碳源”推动高效用碳降废

针对传统生物处理工艺原水碳源
利用效率较低，能耗高、药耗高、碳排放
高的问题，李村河污水厂推广应用了

“预处理系统、生化处理系统、技术装备
和控制体系”的城镇污水零碳源投加深
度脱氮除磷全过程关键技术，实现了城
镇污水主流工艺碳源原位开发，改善原
水碳源结构，提高原水碳源利用率；在
生化系统研发了适用于多种工艺的低
溶氧高浓度活性污泥法同步硝化反硝
化脱氮除磷技术，节省外加碳源100%，
节省除磷药剂40%，降低曝气能耗30%；
在技术装备和控制体系方面，针对高污
泥浓度运行工况，成功实践了零碳源投
加生物脱氮除磷技术装备体系及智慧
控制系统，保证系统高效稳定运行。

下一步，市北区将继续推动技术成
果向标准化、模块化转化，通过建设“零
碳源”技术示范基地，打造集研发、中
试、推广于一体的创新平台，加快形成
可复制、可推广的低碳处理技术体系。
同时，将该技术与区域内其他污水处理
设施、工业园区深度耦合，构建“技术共
享+资源循环”的产业协同网络，助力更
多企业实现碳源高效利用与污染物减
排的双重目标，为青岛市乃至全国“无
废城市”建设提供更强技术支撑和实践
样板。青岛晚报/观海新闻/掌上青岛
记者 徐美中 通讯员 张涛

备受市民关注的市立医院东院区
三期改扩建项目地处城市核心区，紧邻
医院、住宅等复杂环境，给施工作业提出
了严峻挑战。建设过程中，项目施工方
创新搭建了我市首个基坑气膜，用“穹
顶”遮盖住扬尘、噪声，同时避免风雨等
恶劣天气袭扰，助力项目火力全开跑出

“加速度”。4月7日，已完成使命的基坑
气膜被拆除，8日工地已开始搭建塔吊，
全面转入主体施工阶段。

建“穹顶”防尘降噪挡风雨

市立医院东院区三期改扩建项目
规划新建集外科病房、手术室等于一体
的综合性建筑，新建面积10.3万平方米，
设计为地上 15 层、地下 4 层，新增 1120
个停车位。作为青岛市重点推进的民生
工程，该项目建成后，将极大提升青岛在
公共卫生应急响应、疑难危重症精准诊
治、医学教育与科研创新等多个维度的
核心竞争力，为患者提供更加优质、便
捷、高效、舒适的医疗服务。

民生工程，民心为要。入场以来，面
对地处城市核心区、紧邻居民楼、既有医
院以及商业体、写字楼等现实情况，施工
单位中建交通建设集团有限公司积极践
行绿色环保施工理念，携手哈工大科研
团队创新研发了全国最高的复杂异形基
坑气膜。该气膜高 45米、面积约 1.5万
平方米，采用高强度PVDF膜材，借助气
压差形成无梁无柱的大空间密闭结构，
具有防火防雨防尘降噪等诸多优势。

气膜施工阶段土方开挖量约30万立
方米，最深达24米。气膜上岗后，彻底颠
覆了人们对工地“扬尘漫天、噪音隆隆”的

传统印象。在气膜内部，通过主动排风、
水幕降温和智能喷淋系统，实现了“冬暖
夏凉”的舒适环境。低温季节则能提升约
6℃—8℃，极大改善了工人的作业环境。

助力项目节约工期48天

中建交通建设集团有限公司相关
负责人告诉记者，气膜系统由膜结构、索
结构、基础锚固系统及通道门系统组
成。整个气膜分为8片组装拼接而成。
为让被气膜“罩”住的扬尘、噪声迅速消
散，给施工人员营造良好的作业环境，气
膜采用了主动排风、水幕降温、智能喷淋
等多种措施，大大降低了膜内扬尘浓
度。项目还建设了智能管控平台，实时
监测膜内外温度、风速与内压数据，依据
环境变化实现“主动式”智能调控，大幅
提升了气膜运行的精准度与可靠性。

运行过程中，气膜经受了去冬今春
以来的多次寒潮天气的考验。有了气膜
的加持，施工不再受大风、降雨等恶劣天

气制约，基坑开挖过程中产生的扬尘、噪
声等也得到了有效抑制。在“穹顶”内，
项目部优化调度组织，火力全开，确保了
项目建设进度。

据市住建局监测统计，在为期约5个
月的应用期间，气膜产生了显著的工期、
环境、经济及安全效益，成效突出。气膜
营造的全天候作业环境，有效抵御大风、
雨雪、低温等天气干扰，累计节约工期48
天。监测数据显示，施工现场气膜外
PM10平均浓度较同类基坑开放施工环
境下降约59%，气膜外1米处施工噪音较
无覆盖时降低30dB（A）以上。气膜内部
温度较室外高6—8℃，减少采暖措施需
求，实现节能减排，经测算减少二氧化碳
排放约4.3吨。在多次7级大风（最大瞬
时10级）天气中，气膜结构保持稳定，依
托智能监控系统实现项目管理目标。

全面转入主体施工阶段

时间就是生命。使用气膜后“节约”

出来的工期，为项目如期建成交付奠定
了坚实基础。从上周开始，完成使命的
气膜开始拆除，截至7日正式完成，共用
时5天。气膜拆除后，发电机、电柜、风
机、风阀可回收再利用，膜体拆除后回收
经过二次加工可作为仓库、厂房的防雨
篷布或者学校及公共场所的塑胶跑道颗
粒进行再利用，钢索经回收加工后可再
次利用。

8日上午，项目现场已不见气膜踪影，
取而代之的是两台塔吊正在拔地而起。
据了解，项目已进入主体施工阶段。搭建
塔吊后，将有利于施工物料运输。

作为我市首例投用的基坑气膜，市
立医院东院区三期改扩建项目为城市
更新建设开辟了一条全新的绿色环保
路径——通过技术创新与科技赋能，锚
定精细化、智慧化、低碳化目标，为城市
核心区建设提供了可复制、可推广的

“青岛经验”。
青岛晚报/观海新闻/掌上青岛

记者 徐美中

数智赋能“无废经济”再生水实现100%利用
李村河污水处理厂“以废治废”为“无废城市”注入绿色动能
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全市首个基坑气膜“毕业”拆除
市立医院东院区三期改扩建项目全面转入主体施工阶段
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