
4月1日上午，青岛张村河公园，一
台无人保洁车正沿着园路自动寻路作业，
边喷水边清扫，所过之处，路面干净如
新。这台无人保洁车是张村河公园环卫
工人的“新同事”，它的出现引来不少游园
者围观。人们在车旁挥手和无人保洁车
打招呼，车辆则“礼貌”地停车避让。而这
样的场景，正在城市里频频上演。

无人保洁车满身“黑科技”

这台型号为“福龙马SD15”无人保
洁车，长约 2.3 米，宽约 1.2 米，高约 1.4
米，最大总质量近 1 吨。个头不大，但
全身“黑科技”。它配备了激光雷达、超
声波雷达、毫米波雷达，可实现 360 度
实时视频拍摄，搭载高精度定位系统，
具备 L4 级无人驾驶能力，安全措施采
用冗余设计，能够在无人干预的情况下
完成作业，并实现云端远程监控。

福龙马集团股份有限公司青岛营
销经理赵永健介绍：“车辆进场后，首先
要制作精准的作业地图，再根据需要设
定作业路线和作业时间。作业过程中，
后台一直有远程实时监控，管理人员也
可以通过后台随时查看车辆的位置、状
态、水量、电量、停放位置。作业过程中
前方是否有垃圾，作业后的效果如何，
一目了然。”

在车辆补给设计上，充电一体桩上
方设有注水口，有无线充电和有线充电
两种模式。无人保洁车的运行有三个
相互制约的因素——水量、电量和垃圾
箱容量，其中水是最先用完的。车辆作
业一小时，用电约需一度电，但此时水
箱中的水已经用完。车辆会自动回充
电桩加水，在加水的过程中顺带补充电
量。如果垃圾箱满了，车辆还能自动找
到预设的外置垃圾箱，自动倾倒。整个
流程，可做到“全流程无人”。

补给15分钟，能运行1小时

无人保洁车的工作效率如何？青
岛崂山湾城乡发展服务有限公司工作
人员介绍，单次补给15分钟，无人保洁
车能运行 1小时，在 2公里每小时的作
业速度下，可清扫 3200 平方米；以 6 公

里每小时运行，则可清扫9600平方米。
张村河公园，从东到西全长约2公

里，无人保洁车清扫一次步道需作业三
次——两次贴道路边清扫、一次道路中
间清扫，总作业里程约6公里。车辆作
业速度设定为 2 公里每小时，3 个小时
可完成一次保洁，运行过程中无需额外
充电。虽然无人保洁车工作效率很高，
但赵永健特别强调：“无人保洁车并非
要取代人工，而是把人从重复的清扫作
业中解放出来，转变为设备管理者和协
同者。有些地方机器做不到，比如花坛
周边，仍需要人工精细作业。”

据介绍，目前一线环卫工人普遍年
龄偏大，工作性质要求每天早起，工作
强度较大。无人保洁车的引入，将有效
减轻他们的劳动强度。此外，无人保洁
车运行速度较慢（2 至 6 公里每小时），
白天上路可能造成交通堵塞，更适合安
排在夜间作业。赵永健说，这或许也是
无人保洁车的发展方向，也可以弥补环
卫工人夜间休息时段的清扫工作空白
档。从目前青岛实践来看，无人驾驶清
扫车可适应复杂室外环境，通过自研算
法实时感知路况，保障行人、车辆安全，
可实现“任务下发—清扫—归位”全流
程无人化。

打造人工智能清扫示范场景

目前，“福龙马”在青岛投入的无人
保洁车有3吨级SD22和1吨级SD15两

款。张村河公园上岗的1吨级车型，适
合封闭或半封闭场所，加水充电、清扫作
业、垃圾倾倒全流程自动、无人化作业。
赵永健表示：“如果是在市政公开道路上，
清扫范围广，作业距离长，3吨级车型能更
高效完成作业任务。目前市政公开道路
上无人环卫车逐步向大型化发展，车辆性
能也在不断优化。3.6吨车型SD22已在
西海岸新区星光岛测试运行，公司正在开
发6吨级车型，18吨车型也已列入研发计
划，逐步实现不同作业场景、各吨位无人
保洁车的联合作业模式。”

“在全国，福龙马牌无人保洁车已
有超过百台投入市场。目前，无人保洁
车实际运行以及市场反馈效果很好。”
赵永健说。

当下，青岛环卫领域正向机械化、
智能化、无人化转型，着力打造人工智
能清扫试点示范场景。今年3月17日，
市城市管理局举办智能网联环卫车辆

（设备）供需交流会，邀请环卫装备制造
企业、银行金融服务机构建言献策，与
重点环卫服务单位交流研讨，加快推进
全市环卫作业车辆更新、促进智能网联
环卫车辆（设备）应用。

今年1月，城管无人巡检车上路试
运行，这是由青岛市城市管理局与车辆
厂家、相关技术企业深度定制合作开发
的多功能综合巡检车，车辆首次将市容
巡查、燃气安检、现场劝导、普法宣传等
多应用场景融为一体，实现人工智能技
术赋能城市管理工作提质增效。前不

久，崂山区城市管理局的“智能巡查采集
车”也正式亮相，车顶搭载高清智能摄像
头组，车内配备AI边缘计算终端，使其化
身一座移动的“城市管理哨兵”。车辆行
驶过程中，车载AI系统可对道路两侧的
环境卫生、市容秩序、公用设施等城市管
理领域10个大类、41个小类问题进行实
时抓拍、智能识别与自动上报。

无人车使用场景加快上新

无人保洁车等无人功能性车辆的
上路，离不开政策法规的支持。早在
2024年，我市印发《青岛市低速无人驾
驶车辆道路测试与商业示范管理实施
细则（试行）》，为低速无人车在青岛的
落地应用提供了明确的制度框架。低
速无人车是指具备 4 级及以上驾驶自
动化水平、行驶速度不超过45公里/小
时的新型运载工具，可在无人接驳、无
人配送、无人零售、无人环卫和无人安
防等应用场景商业化运营。

“在无人功能性车辆方面，青岛走
在整个山东前列。青岛有完整的标准
文件，智能网联车的测试标准体系已经
建立。这为包括无人保洁车在内的各
类功能性车辆落地应用提供了有力保
障。”赵永健告诉记者，“福龙马”已拿
到青岛市环卫无人车测试牌照。

事实上，青岛已成为山东无人驾驶
应用最活跃的城市之一。在无人配送
领域，滴滴送货与新石器无人车已在青
岛启动无人车送货业务，已累计投放超
过1200台无人车，车辆覆盖智慧货运、
城市物流、智慧安防等多场景。在无人
驾驶载客领域，百度旗下萝卜快跑已在
城阳区上路测试。

在全省范围内，智慧公交、智慧物
流、智慧环卫等领域正加快推进试点和
场景落地。《山东省汽车行业稳增长工
作方案》已于今年 1 月印发，明确加速
智能网联测试应用与试点建设，有序推
进全省域城市末端无人配送、青岛西海
岸新区车路云一体化等试点，到 2026
年年底，全省推广无人配送车辆 5000
辆以上，无人驾驶全场景将更加丰富。

青岛晚报/观海新闻/掌上青岛
记者 陈小川

本报4月2日讯 临汾路一幢居民
楼楼顶被圈占，连电梯井顶部都被改成
了“禽舍”，养了20多只鸡鸭。记者从青
岛市李沧区综合行政执法局了解到，沧
口中队执法人员联合多部门，经过持续
整治，清理了该处被非法圈占的屋顶。

4 月 2 日，记者在李沧区临汾路一
高层住宅小区一幢29层的居民楼顶看
到，4 米多高的电梯井顶部不到 8 平方
米的空间里摆放着栅栏、废旧床垫等物
品，中间还有几个塑料桶和盆子。“之
前，楼顶的这一边被圈起来了，这个电
梯井里，就养了 20 多只鸡鸭。”小区物
业经理王先生说。

据王先生介绍，去年 8 月开始，有
居民反映有异味顺着电梯间里传来。
物业工作人员到楼顶查看时，听见了鸡
鸭叫声，工作人员顺声寻找，发现电梯井
被改造成了“禽舍”，一旁的空地也被铁
栅栏围起来，地上堆积着杂物和泥土。

楼顶养鸡鸭，粪便气味刺鼻，还可
能损害楼房保温层。物业工作人员经

过调查，很快找到了圈占楼顶的住户。
“我们劝说了十多次，可一直没什么作
用。”王先生称。

今年2月底，李沧区综合行政执法
局沧口中队执法人员在小区巡查时，得
知了这一情况。执法人员立刻到楼顶

核查，并下达了整改通知。执法人员联
合街道办事处、派出所、物业等多方力
量，劝说当事人分多批次清理楼顶的泥
土和杂物，将鸡鸭迁走。今年 3 月下
旬，执法人员再次到现场查看时，楼顶
已经基本恢复原样。

“我们践行‘多元共治、源头化解’
理念，以制度化、常态化联动破解社区
基层治理难题，切实解决群众急难愁盼
的问题。”李沧区综合行政执法局工作
人员表示，各个中队近年来不断深化

“服务＋执法”联动模式，查处物业小区
违法行为，推动物业管理与执法工作深
度融合。针对小区内易出现的私搭乱
建、毁绿占绿等违法行为，李沧区综合
行政执法局执法人员结合法规讲解其
危害及法律后果，引导居民自觉维护公
共区域卫生环境；执法人员要求物业企
业按照相关法律法规，结合本小区实际
情况自查自纠，当好小区环境的“守门
人”“大管家”。

“我们将继续加强与物业服务企业
的协同联动，推动服务端口前移，通过
常态化沟通、联合巡查等方式，形成共
建共治共享的治理合力，全力打造物业
领域执法规范化小区。”李沧区综合行
政执法局相关负责人表示。（青岛晚报/
观海新闻/掌上青岛记者 刘卓毅）

4 观察
2026/4/3 星期五

责编/吕巡江 美编/王衍斌 审读/孙勇

无人功能车“组团”上岗
无人环卫车、无人巡检车、无人物流车等陆续在岛城试点运行 场景不断上新

在29楼楼顶搭“禽舍”？这可不行
李沧区综合行政执法人员联合多部门在临汾路整治楼顶非法圈占行为

无人保洁车正在张村河公园作业。陈小川 摄

位于楼顶电梯井顶部的“悬空鸡舍”。 刘卓毅 摄


