
>>>“蜘蛛人”换代无人机
开启建筑清洗新时代

清洗服务现场，伴随着强有力的水柱喷射，无
人机对楼体玻璃外墙反复冲洗。“以往清洗商业楼宇
时需封闭部分区域，现在依托无人机，可精准完成
外墙、玻璃幕墙及复杂结构的清洗任务。无人机作
业仅需划定临时安全区，在快洗模式下，每小时可
完成约800平方米建筑外立面的清洗，清洗效率较
原来提升5—8倍。”“一粒粟科技”负责人朱梅楠说。

这项服务不仅快，更准且省——通过大数据
调度平台，无人机可灵活响应不同建筑的清洁需
求，夜间作业、错峰清洗成为可能，清洗剂用量减
少30%，环保指标优于行业标准，长期运营成本较
传统模式下降40%。

对于高空作业，安全也是无人机清洁的优
势。“我们的无人机设备均已通过国家级技术认
证，全程‘零接触’作业，在清洗过程中，无人机可
自动识别建筑轮廓、保持安全距离、避开障碍物，
并实时调整清洗力度。”朱梅楠说。

>>> 从农田到云端
赋能乡村振兴新图景

“我们是做农业无人机飞防起家，目前积极探
索将无人机技术从农业拓展到其他多个领域。”朱
梅楠告诉记者。

作为农民高级工程师、第五批全国农村创业
创新优秀带头人，山东省齐鲁乡村之星、青岛市拔
尖人才，他在青岛率先进行农业科技化变革摸
索。如今在农业领域，农业植保无人机基本可以
满足小麦、玉米等农作物日常管理需求，除了常规
撒药、除草、施肥等田间管理，农业植保无人机的

智能化、大载重、自动避障等机器优势延展
应用到其他场景，例如运送水果、木材，渔
业养殖撒饵投饵等，为农民创收增收开拓新赛道。

近年来，“一粒粟科技”培养了大批量农业无人
机优秀飞手，其中国家认证的140多名，企业认证的
三四百名。飞手通过接飞防订单，开启农业社会化
服务。不仅青岛本地，济宁、淄博、滨州等地也有业
务，4—6元一亩，一天可以作业800—1000亩。

随着农业飞防业务日益成熟，朱梅楠敏锐察
觉到新的机遇。在低空经济蓬勃发展的大环境下，
低空物流、建筑清洗、应急救援等领域纷纷向公司
抛来橄榄枝。这些领域所应用的设备，大多以多旋
翼无人机为主。早在2017年至2018年，“一粒粟科
技”便着手多旋翼无人机的研发与生产，经过多年
技术沉淀，如今已积累了成熟的技术体系，能够根
据不同场景的需求迅速调整应用方案。公司大量
农业飞手飞行时长可观，积累了丰富的飞行经验，
这成为公司拓展新业务的显著优势。

此次成功推出的无人机高空建筑清洗服务，
是“一粒粟科技”在新领域的一次突破性尝试，也
为公司未来在更多领域的发展奠定了坚实基础。

>>> 森防“空中卫士”
构筑智慧应急防线

去年 11月，在青岛市森林防火宣传月启动仪
式上，多台无人机的亮相成为现场焦点。

“当前无人机在智慧城市环保、测绘、应急多
方面应用场景都有所开展，尤其是森林防火，为了
获取更加精准的火场信息，森防无人机可以第一
时间投入到救援工作中。在救援过程中，充分发
挥其续航时间长、抗风能力强、飞行速度快、飞行
范围广等性能优势，测量出较为准确的风向、风速
信息，投弹无人机携灭火弹对火情进行‘打早、打

小’，并将现场的实时画面回调到指挥中心，为制
定完善的救援方案提供重要且准确的信息数据，
有助于山火的迅速扑灭。”青岛远度智能科技有限
公司相关负责人告诉记者，目前公司生产研发的
森防无人机已有近十台用于青岛市森林防火，助
力构建一体化监测网络。

>>> 启动人才引擎
万名飞手托起产业新生态

随着低空经济发展提速，青岛正成为无人机
人才的重要培养基地。

青岛市风向标航空科技发展有限公司作为
“飞手”培训机构，是中国民航局授权的民用无人
驾驶航空器操控员执照培训基地，也是山东地区
的执照考试点。该公司从2015年就开始进行无人
机操控员培训，2022年培训人数达7000人。截至
目前，该公司培训人数已达 15000余人，其中最近
三年的报名人数显著增加。2024年下半年无人机
驾驶培训报名人数同比激增 30%-50%，全年培训
量突破7000人次，创历史新高。

“多旋翼无人机培训最受欢迎，费用从6800元到
3万元不等。”公司负责人表示，目前课程涵盖多旋翼、
固定翼等四大机型，累计培养专业飞手1.5万余人。

从商业楼宇的智能清洁到广袤农田的智慧管
理，从森林火情的精准扑救到专业人才的批量孵
化，青岛低空经济正书写“科技便民”新篇章。据
民航局预测，2025 年全球民用无人机市场规模将
突破 5000亿元，而青岛正凭借技术创新和场景拓
展，在这场万亿级产业变革中抢占先机，让科技成
果真正飞入寻常百姓家。

观海新闻/青岛晚报/掌上青岛 记者 高静文
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本报3月16日讯 自北方首条海岛低空物流
航线在青岛西海岸新区正式运营以来，我市积极
推进低空经济发展，计划年内开通朝连岛和千里
岩方向无人机补给运输航线工作。与此同时，市
低空经济联盟各专项小组工作会顺利召开，为我
市低空经济高质量发展奠定了坚实基础。

青岛市运输事业发展中心与莱西市交通运输
局、莱西店埠镇政府等进行座谈，探讨加强双方协
作发展，推动应用场景落地试点与推广，挖掘低空
经济在城市服务、支线物流等领域的潜力，协同打
造具有莱西特色的低空产业链。未来将在低空经
济主题无人机大赛、无人机装备会展、政务巡视巡
察等方面进一步展开合作。

在低空经济场景应用方面，市运输中心联合
交通运输部北海航保中心青岛航标处、崂山区交
通运输局及相关企业召开专题座谈会，重点围绕
朝连岛和千里岩的无人机补给运输航线及航标巡

视工作展开探讨。会议就开通朝连岛和千里岩

方向的无人机补给运输航线达成共识，相关工作
按计划推进中，预计年内可开通。

在低空经济人才培养方面，市运输中心与青岛工
程职业学院就无人机行业人才教育培训及就业情况
开展座谈交流，双方将搭建校企定制化培养平台，加
速构建“政产学研用”一体化发展的人才培养生态。

自去年青岛市低空经济联盟成立至今，各专项
组陆续组织工作会议，共六个专项组工作会议均已
圆满收官，总计180余家企业、230余人参会，分享
了20余场次案例经验。青岛市低空经济联盟积极
建立协作机制，全力促进资源共享与优势互补。

综合规划组工作会议围绕低空经济产业发展
规划、科技创新协同、产业协调发展、标准体系建
设、政策法规导向及行业风险防控等核心议题展
开深入研讨，提出了科学合理的发展目标与路
径。商业金融组工作会议重点讨论了低空经济领
域的融资问题，将创新低空经济融资模式，为低空
经济企业提供多元化的融资支持，吸引更多社会

资本投入低空经济领域。
航空器制造组工作会议明确，要依托青岛市

在航空器制造领域的产业基础和资源优势，加强
技术创新和产业升级，推动航空器制造产业向高
端化、智能化、绿色化方向发展，提升青岛市航空
器制造产业的国际竞争力。

空管智联组工作会议重点探讨低空智慧管理
体系建设，积极探索低空经济与智慧城市、数字经
济等深度融合的新技术、新模式、新业态，为低空
经济可持续发展保驾护航。

设施航线组工作会议聚焦于低空经济领域设
施航线的发展规划与协同合作，围绕加快构建以
青岛为中心的低空飞行航线网络展开讨论。

应用场景组工作会议围绕低空经济应用场景
拓展进行深入研讨，拓展低空旅游、低空物流、低空
医疗救援等多元化应用场景，为青岛市逐步形成具
有区域特色的低空经济应用场景体系提供新的动
力。（观海新闻/青岛晚报/掌上青岛 记者 徐美中）

3月13日，在崂山万象汇写字楼前，一架无人机稳稳地升到写字楼外墙开启清洗模式，青岛青
铁商业发展有限公司与青岛一粒粟农业科技有限公司合作的无人机高空建筑清洗服务正式上线。

从拍照、录像到农业领域全方位田间管理、智慧城市监管巡查，无人机的应用场景不断拓
展，青岛低空经济加速驶入快车道，书写更多“科技便民”的青岛故事。

■相关链接 年内将再开两条无人机海岛补给运输航线
青岛市低空经济联盟推进多方联动 推动产学研深度融合
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