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走在前 挑大梁

备受关注的胶州湾第二海底隧道工程传来新进展。记者从中交隧道工程局有限公司胶州湾第二海底隧道工程
TJ-06标段项目部了解到，自今年1月26日胶州湾二隧主线北线盾构段“深蓝号”盾构机始发以来，盾构掘进576米。

胶州湾二隧主线北线盾构段长3258米，最大埋深距海平面96米，掘进中需要克服复杂海域环境、超高水压、超大
直径盾构穿越大规模断层破碎带等一系列极端条件下的施工难题。

●世界上建设规模最大
的海底公路隧道：项目3条隧
道开挖土石方量超过600万
立方米，超过日本青函海底
隧道和英法海底隧道。

●世界上长度最长的
海底公路隧道：隧道海域
段长度 9.95 公里，是胶州
湾隧道（即一隧）的2.5倍。

●世界上穿越大规模
断层的最大断面海底隧
道：隧道断面直径达 15
米，整个海底隧道已探明
的就有 22 条断裂带在其
中延伸，最大的一条宽度
达300多米，被称为“沧口
断裂”，施工风险极高。

●世界上水压最高的
超大直径盾构隧道：隧道全
线面临的水压最高达到了
0.96兆帕，相当于每平方米
要承受35辆小汽车的重量。

●世界上首座超大直
径盾构与大断面钻爆法隧
道海中对接的海底隧道：
隧道在海底对接的接收硐
室断面积达到了666平方
米，相当于1.5个标准篮球
场的大小；高度达到了30
米，相当于 10 层楼的高
度，整体技术含量达到国
际领先水平。

8月6日上午，在中交隧道局胶州湾二
隧项目党支部书记刘墨池的带领下，记者
一行人来到了正在施工中的胶州湾二隧现
场。从地面抵达施工现场需要走过一段七
层楼高的梯笼，才能到达盾构施工现场。经
过近七个月施工，胶州湾第二海底隧道主线
北线隧道已经完成了576米的盾构掘进。

记者一行人乘坐通勤车行驶在已经
完成掘进部分的区域，工人正在进行隧

道二次结构施工。经过大约五分钟左右
的行驶，通勤车抵达盾构机。进入盾构
机内，明显能感觉到整个机器都在震动，
现场技术人员介绍，震动就说明盾构机
正在向前掘进，目前盾构机正以每天8米
左右的速度向前掘进。但这个速度并不
是一成不变的，胶州湾二隧道所在区域
地质结构复杂，会经历坚硬的花岗岩，坚
硬的岩石会严重影响掘进速度。

身处胶州湾二隧施工现场，记者感
觉到周围温度的升高。现场设备管理人
员介绍，盾构机各个设备系统在运行过
程中会散发巨大的热量，因此带来了盾
构机区域气温的升高。

在如此庞大的超级工程中，盾构机是
怎样运转的？答案就藏在盾构机里的司机
室内，这里有许多小块屏幕，清晰地记录着
盾构机掘进过程中的各项参数和实施画面。

现场 超级盾构机每天掘进8米多

与 2011 年通车运营的青岛胶州湾
隧道相比，胶州湾第二海底隧道建设条
件更加复杂，将创造“五个世界之最”：
世界建设规模最大的海底公路隧道、世
界长度最长的海底公路隧道、世界上穿
越大规模断层的最大断面海底隧道、世
界上水压最高的超大直径盾构隧道以
及世界上首座超大直径盾构与大断面
钻爆法隧道海中对接的海底隧道。

除了这一系列世界级挑战，张性裂
隙带来的涌水挑战也不容忽视。“我们可
以简单地把地壳想象成一张巨大的千层
饼 ，地 壳 运 动 就 像 在 扭 断 这 张‘ 千 层

饼’。其中，受到挤压产生的裂隙被称作
压性裂隙，被撕裂产生的裂隙就叫张性
裂隙，二隧项目主要面临的就是张性裂
隙的挑战。”中交隧道局胶州湾二隧项目
经理干聪豫解释道，由于胶州湾海底表
层沉积物少、沉积厚度小，这一条条张性
裂隙就像张着的大嘴，与海水直接连通，
在隧道施工过程中稍有不慎，就极易形
成连接海水的导水通道，导致大规模突
涌水灾害。

在如此复杂的地质条件下，中交隧
道局胶州湾二隧项目团队“对症下药”，
以技术武装克服极限挑战。针对地质

条件复杂、高水压、长距离硬岩掘进等
施工重难点，项目团队联合业内权威专
家，量身定制了适应长距离硬岩地层掘
进超大直径泥水平衡盾构机——“深蓝
号”；大胆提出应用“短螺旋输送机+碎
石机+碎石箱”设计，以应对海底复杂地
质，有效减少因前舱渣石堆积造成的滞
排风险，为国内首次；为“深蓝号”盾构
机打造“智慧大脑”，利用 BIM 信息化管
理平台，配备伸缩式主驱动、伸缩式开
挖仓监视等一系列智能系统，让盾构机

“如虎添翼”，大幅度提高了施工效率和
安全性。

攻坚 “对症下药”克服极限挑战

“超级工程”当为“绿色标兵”。胶州
湾二隧项目团队自组建以来便秉持绿色
节能理念，将绿色融入到施工生产全过
程，全面“向绿而行”。

“我们在项目前期周边环境调查时，
发现附近有一家污水处理厂每天产生大
量的中水，能否用中水代替自来水呢？”一
个想法突然闪现在中交隧道局胶州湾二

隧项目党支部书记刘墨池的脑海中。
为了验证这个方案的可行性，项目团队

进行了上百次试验，最终确定了中水相关性能
指标满足施工要求。这一举措将有效节约淡
水资源约100万立方米。不仅如此，项目因地
制宜配备污水处理系统，实现生活污水的有
效处理。该系统每天可处理污水约100立方
米，处理后的污水被用于项目部的洒水降尘、

绿化灌溉等工作，可节约成本200余万元。
项目团队还跟废弃的渣土较起了劲

儿。“我们从泥浆中分离的渣土也实现了
循环利用。”刘墨池介绍，项目将渣土从
泥浆中分离出来后，用于项目周边区域
的路基填筑、基坑回填等作业中，筛分出
来的碎石经处理后可用做混凝土骨料，
做到了变废为宝。

绿色 废弃渣土实现循环利用

数说二隧
五个“世界之最”
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