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循环
把废弃资源“吃干榨净”

开源和节流是减少碳排放的基本操作，资源
的循环利用则提供了另一种思路。工业生产中，
不仅会产生废水、废气，同时也有各种剩余的工业
边角料。现有条件下，企业通常会对工业排放和工
业垃圾进行无害化处理，再排放到空气中或者交给
资源回收公司。一些青岛企业从这些看似“无用”
的工业排放中看到了价值，通过对资源的循环再利
用，实现了生态效益与经济效益的双丰收。

青岛啤酒是青岛的“金字招牌”，但啤酒的生
产制造过程需要消耗大量的水、电、天然气等资
源，例如啤酒在酿造过程中需要高温发酵、煮沸
等工艺，需要消耗大量天然气产生蒸汽，而在这
一过程中会散发大量的热能。长期在生产一线
的青岛啤酒二厂酿造部部长傅相焘思考，能不能
把这些热能搜集起来，用在同样需要蒸汽的包
装、清洗等环节，这样既减少了碳排放，也提升了
资源利用效率。2021年4月，青岛啤酒首批投入
糖化热能中心项目在青啤二厂落地，通过对酿造
煮沸过程排放的热能进行回收，然后再输送给包
装车间，减少包装过程的蒸汽消耗，达到余热回
收利用及节能降耗的作用。截至目前，糖化热能
中心项目为青啤二厂节省蒸汽 19590 吨。秉承
着同样的思路，包装车间热泵冷热联供项目也将
在青啤二厂投入使用，该项目主要是将包装车间
上空高温空气中的热能收集起来，转化供给包装
杀菌机高温区工艺杀菌使用。

啤酒的生产离不开水，同时也会产生一些废
水。此前，青岛啤酒会将废水进行无害化处理使
之达到排放标准，公司每年投入大量资金。但现
在，这些啤酒酿造产生的工业废水，都被直接拉
到了污水处理厂，成为了净化水质的秘密武器。
原来，污水处理厂需要外购乙酸钠等有机物作为

碳源，保障脱氮除磷效果。而啤酒生产废水富含
有机物，对污水处理厂来说正属于优质碳源。据
测算，该项目每年减少碳排放达 5000 吨。青岛
啤酒与污水处理厂的合作，无论从企业发展层
面，还是生态效益方面，都实现了共赢。这一案
例于 2021年 8月 23日被列入山东省生态环境厅
绿色低碳典型案例。

青岛知名轮胎企业赛轮也有这样的“操作”，
赛轮建立了余热余压循环利用系统。余热利用
包含动力系统余热利用、密炼二期余热利用以及
轮胎硫化车间过渡季节余热余压回收三部分，工
厂产生的乏气和余热回收利用，用于冬季供暖以
及夏季制冷，节约了蒸汽使用。

升级
布局绿色赛道抢占市场先机

“双碳”时代来临，如何在绿色赛道占据一席
之地，成为所有企业要回答的“必答题”。向绿色
环保方向转型，不仅是企业自身转型升级发展的
需要，更是与时代共发展的必经之路。

氢能作为一种来源丰富、绿色低碳的二次能
源，有着广阔的市场前景，2020年，青岛提出打造

“东方氢岛”。在青岛西海岸新区，90台氢能公交
车在大街上穿梭，与传统燃油车相比，氢能公交
车从燃料的生产到使用，氢能源公交车的氢燃料
能量转化过程不涉及燃烧，无机械损耗，能量转
化率高，产物仅为电、热和水蒸气。为这些公交
车提供源源不断的氢能燃料的，正是同样位于西
海岸新区的中国石化青岛炼化公司。记者采访过
程中，一辆装满氢燃料的专用运输车正加满氢准备
离开，它们将把300公斤氢燃料运送到加氢站，中
国石化青岛炼化公司相关负责人介绍，青岛炼化
采用中国石化自有的氢气纯化技术，建成投用青
岛市氢能资源基地一期项目，通过回收被用作燃
料气的装置含氢尾气来生产燃料电池氢，氢气充

装规模达每小时 3000 立方米，有效解决了青岛
市氢能公交等车辆的依赖外部供应的难题。

今年2月，国家工信部发布了2022年度绿色
制造名单，赛轮集团研发的三种子午线行轮胎产
品入选，这三款产品正是赛轮集团当前主推的液
体黄金轮胎。在赛轮集团青岛工厂的展厅里，液体
黄金轮胎被摆在显眼的位置，它采用的是赛轮自主
研发的液体黄金材料，打破了困扰轮胎行业多年的

“魔鬼三角”定律，实现了轮胎耐磨性、抗湿滑性和滚
动阻力三项指标的同时改善。说起公司的这项革新
性产品，赛轮集团青岛工厂副总经理王兆雷非常兴
奋：“液体黄金轮胎可以在降低滚动阻力的同时，提
升抗湿滑性和耐磨性能。”这也意味着，汽车能在保
证安全驾驶的基础上，减少石油的使用，从而达到减
少碳排放的目标。液体黄金轮胎更为企业发展带来
质的飞跃，其优异的性能不仅深受车主欢迎，更受到
了汽车制造厂的青睐。伴随着液体黄金轮胎的
上市，高端轮胎正逐步实现国产化。通过加速构
建绿色制造体系引领绿色转型发展，青岛制造沿
着高质量发展之路前行。

青岛制造的
岛城已建成国家级绿色工厂40家
采用清洁能源减少资源消耗生产更加低碳环保产品

开源
零碳办公成企业新时尚

“双碳”战略之下，减少碳排放成为
企业共同的发展目标。然而，如何同时
兼顾企业日益增长的生产发展需求和减
少碳排放的总要求？采用更加绿色的清
洁能源成为青岛企业的一致选择，大家
不约而同地将目光投向了太阳能，使用
光伏太阳能电池板成为了青岛制造业企
业的新时尚。

乘坐大巴车行驶在位于西海岸新区
的中国石化青岛炼化厂区，刚进门就能
看到停车场车棚上方覆盖的太阳能光伏
电池，这是青岛炼化厂区的分布式光伏
发电项目。如今，青岛炼化厂区内办公
楼、消防队、中控室、配电室的用电基本
实现了自给自足，无需另外从电网买电，
通过光伏发电项目就能实现这些区域的

“用电自由”。青岛炼化厂区相关负责人
介绍，光伏发电项目年均发电量达 230
万千瓦时，减少二氧化碳排放约 1300
吨，实现了办公“绿电”全覆盖。

厂区内光伏发电项目发出的电量不
够用怎么办？秉承着绿色低碳的发展理
念，青岛炼化厂区想到了从其他同样采
用光伏发电的企业购买“绿电”。2022
年，青岛炼化厂区积极协调交易中心、售
电公司、新能源发电企业，购买“绿电”
500 万千瓦时，成为山东省首批参加绿
色电力市场交易和获得绿色电力消费凭
证的企业之一，并成为了山东省2022年
首次“绿电”试点交易资质单位。

“那一片太阳能电池板，让我们现在
基本上实现了零碳办公。”看向公司园区
内的分布式光伏发电项目，鼎信通讯副
总经理范建华难掩内心的激动。这些太
阳能电池板通过收集太阳能并转化为电
能，在晴朗天气状况下，一天可发电
4000 度左右，可供应园区的办公用电，
基本实现零碳办公。

2018年底，鼎信通讯分布式光伏发
电一期项目正式投入使用，尽管在建设
初期投入400多万元，但在范建华看来，
这笔投资绝对划得来。他算过一笔账，
如果按照常规的用电方案，每年仅办公
用电电费就要69万元左右，随着分布式
光伏发电的启用，这笔费用仅六年就能

收回，预计今年就能收回全部投资成
本。除了经济效益外，分布式光伏发电
更重要的意义在于减少了碳排放，据测
算，每年可减少碳排放 990.7 吨。范建
华介绍，现在还只是实现了办公用电的
零碳，未来鼎信通讯产业园“光充储”一
体化供电系统完全建成后，新能源功率
可达到约1.2万千瓦，所发电量可完全满
足整个园区内包括办公和生产在内的耗
能需求，实现零碳园区。

青岛赛轮集团与青岛华控能源科技
有限公司以合同能源管理的方式签订了
屋顶分布式光伏项目开发协议，在厂房
楼顶安装太阳能发电系统、新建太阳能
停车棚，均已投入运行，平均每天发电4
万千瓦时。与此同时，赛轮工厂采用的
灯具全部为LED节能灯，节能灯使用比
例为95%。公司停车场照明采用了太阳
能路灯，在公司厂区照明方面设置了定
时自动照明开关，能够定时自动控制，减
少用电量，节能减排。倡导绿色办公理
念，公司将节能环保同员工考核相结合，
推进环保节能工作开展。

节流
一座没有空调的办公楼

在不断采用清洁能源的同时，青岛
制造业企业也在持续寻找切实减少碳排
放的举措。空调是办公楼司空见惯的机
电设备，也是企业运营过程中的“电老

虎”，尤其在炎热的夏季，中央空调的耗
电量十分惊人，同时还会向空气中排放
大量的热能。鼎信通讯大胆地摒弃了空
调，通过一套全新的水储能系统，实现了
对办公楼的温度控制。

4 月末的青岛已暂停供暖，虽然室
外气候宜人，但室内却还有些阴冷。但
走进鼎信通讯产业园的办公楼，却感受
不到这种阴冷。这其中的奥秘便是办公
大楼内的水储能系统，它通过一条管道
控制着大楼的温度和湿度。原来，在大
楼的地下室有一个 1.6万立方米的蓄水
池，它并非用来供水，而是一个巨大的储
能系统。寒冬时节，将蓄水池里的水加
热后，通过管道循环至大楼各房间，其散
发出来的热量可用于供暖。而在炎炎夏
季，则通过冷水在管道内的循环，降低房
间温度，令人感觉凉爽。

这套水储能系统不仅实现了企业经
营成本的降低，同时极大地降低了碳排
放。范建华给记者算了一笔账，园区供
暖面积35万平方米，若按青岛市政供暖
收费标准 33.06 元/平方米核算，年供暖
费用需 1100 万元；而采用谷电制热，经
统计，2020 年园区实际供暖费用仅为
331.44 万 元 ，约 为 市 政 供 暖 费 用 的
30.13%，年节约费用超 768 万元。同时
利用谷电供冷供暖对二氧化碳减排同样
意义重大，2020 年统计数据显示，当年
实际移峰填谷用电量超过 858.7万千瓦
时，对应减少碳排放601.1 吨。

制造业是国民经济
发展的“压舱石”，同时也
是水、电、煤、石油等资源
的消耗大户。如何做到
既守护绿水青山，又留住
金山银山，成为制造业转
型升级发展的方向。当
前，青岛制造在朝着数字
化发展的同时，探索出了
一条绿色发展之路，回答
了绿水青山与金山银山
共赢的时代之问。

耗费更少的资源、采
用更清洁的能源、探索资
源循环利用模式，青岛企
业不仅降低了碳排放，而
且生产出更加低碳环保
的产品，实现了青岛制造
的蝶变。记者从青岛市
工信局了解到，青岛正加
速构建绿色制造体系，截
至目前，共有国家级绿色
工厂40家，国家级绿色供
应链企业5家，国家级绿
色工业园区1个。

在层出不穷的创新
节能技术中，在环环相扣
的资源循环利用中，在更
新迭代的新产品中，绿色
正在成为青岛制造高质
量发展最鲜明的底色。

1.培育绿色制造示范，以绿色制造体系建设
打造一批绿色先进典型，引领制造业绿色发展，
累计创建国家绿色工厂40家、国家绿色供应链
企业5家。

2.加快绿色设计共性技术推广，引导制造企
业向绿色设计+绿色制造升级，8家企业入选国
家绿色设计示范企业，192款产品通过国家绿色
设计产品认定；累计培育省级绿色工厂12家。

3.市级绿色供应链管理企业5家，绿色设计

产品11款。
4.持续开展工业节能诊断惠企服务，为近百

家工业企业提供公益性诊断服务，累计提出节能
建议200余条，帮助企业发掘节能潜力，促进企
业节能降耗、降本增效。

5.聚焦设备能效和系统能效提升，积极推动
先进适用节能技术研发推广，4项高效节能技术
装备入选工业和信息化部推荐目录。

6.2022年，青岛炼化、海湾化学等入选国家
级能效“领跑者”，位居行业内榜首，青岛炼化、海
湾化学、青岛啤酒、青岛石化入选国家级水效“领

跑者”。
7.累计培育国家智能制造示范企业12家，

省级智能制造标杆企业14家。
8.海尔“卡奥斯”平台赋能领域深入拓展，在

能源资源和碳管理领域成功孵化“智慧能源管理
平台”，实现9大能源系统14种能源资源全覆盖，
迭代搭建了 563 种能源运行监测应用场景，为
600余家企业输出能源和碳管理解决方案。

青岛绿色制造大数据■新闻链接
观海新闻/青岛晚报 记者 李沛

位于西海岸新区的中国石化青岛炼化厂区内的分布式光伏发电项目。

青啤二厂生产厂区。

赛轮集团生产的轮胎。

鼎信通讯产业园。
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