
2008年以来，青岛已有15名涉海人才
获市科学技术最高奖，占比达60%
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奖项目中，属于新一代信息技术、人
工智能、智能装备、生命健康等领域
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在一等奖获奖项目中，海洋
领域获奖项目 6项、占比超26%；
产学研合作项目占比达 80%，较
去年增长近20个百分点

□青岛日报/观海新闻记者 耿婷婷
本报7月18日讯 18日，全市科技创新大会在青

岛市市级机关会议中心三楼会堂召开。大会对2024
年度获得青岛市科学技术奖的项目和人选进行表彰奖
励。2024年度全市共有104个项目（人选）获奖，其中
市科学技术最高奖2人，自然科学奖18项，技术发明奖
4项，科技进步奖79项，科技成果转化贡献奖1项。

企业科技创新主体地位更加凸显。获奖项目中，
由企业牵头或参与的技术发明奖和科技进步奖项目
达 62项、占比 73.8%，充分体现出科技奖励鼓励企业
创新的鲜明导向。其中，宇远新材料有限公司通过产
学研用联合攻关，突破“高强韧耐蚀铝镁合金材料成
份配伍性可控制备”等关键技术，全产业链布局知识
产权195件，主持制订标准7项，为中国重汽、一汽解
放等知名车企提供百余种轻量化汽车核心零部件产
品，近2年新增销售额近13亿元，荣获科技进步奖特
等奖。

科技创新与产业创新融合效果突出。2024年度
市科学技术奖持续强化提名项目的产业化导向，重点
奖励在“10+1”创新型产业体系中取得重大突破、抢
占科技和产业发展制高点的战略性、前沿性成果。据
统计，在技术发明奖和科技进步奖获奖项目中，属于
新一代信息技术、人工智能、智能装备、生命健康等领
域的获奖项目有 65项、占比 77.4%。其中，海克斯康
制造智能技术（青岛）有限公司立足国家重大工程领
域对超高精密测量仪器的迫切需求，突破了高强度复
合材料主机框架结构、微纳多传感信息融合测量、超
高精度全系统误差实时补偿等核心技术，成功研制国
内首套0.5微米超高精密三坐标测量机，实现高精度
测量技术的国产化替代，为航空航天、汽车、新能源、
医疗器械、精密制造等高端制造业高质量发展提供有
力保障，荣获科技进步奖一等奖。

海洋科技创新成效持续显现。一方面，体现在获
奖人员上。此次市科学技术最高奖得主、中国工程院
院士、中国海洋大学教授薛长湖长期致力于海洋水产
品加工的基础理论创新、工程化技术开发及应用，以
第一完成人获国家科学技术进步奖二等奖两项，为构
建现代水产品加工理论与技术体系、服务渔业高质量
发展作出重要贡献。2008年以来，青岛已有 15名涉
海人才获市科学技术最高奖，占比达 60%。另一方
面，体现在高质量涉海项目上。在一等奖获奖项目
中，海洋领域获奖项目6项、占比超26%。其中，智慧
航海（青岛）科技有限公司面向海洋强国和交通强国
建设重大需求，自主设计建造了集人工驾驶与多种智
能驾驶模式于一体的集装箱海船“智飞”号，实现了全
球首艘、吨位最大的新建自主船舶的商业化运营和智
能航行系列产品的市场销售。

科技成果转化协同机制不断完善。此次一等奖
获奖项目中，产学研合作项目占比达 80%，较去年增
长近20个百分点，“企业出题，院所答题”的科技成果
转化项目持续涌现。例如，青岛森麒麟轮胎股份有限
公司与青岛科技大学联合攻关，在高抓着力冰雪轮胎
的配方设计、花纹构建、仿真技术等方面做出突破性
改进，开发出的高抓着力冰雪轮胎湿地抓着性能达到
了欧盟标签法A级，成为国内首家通过全球“冰雪胎
王者”诺记轮胎冬季性能测试的企业；也是国内唯一
一家通过德国大众冰雪胎测试，并为其配套冰雪轮胎
的企业。值得一提的是，此次青岛科技大学聚合物新
材料科技成果转化贡献团队荣获科技成果转化贡献
奖。团队集合“政产学研金服用”等创新要素，持续面
向产业需求突破关键核心技术，打造“项目+公司+团
队+资本”的科技成果转化新模式，已孵化1家创业板
上市企业、3 家新三板上市公司和多家高新技术企
业，累计带动社会经济效益超百亿元。

“让价值一块钱的原料变成两块钱、
五块钱，甚至更多”

薛长湖出生于江苏兴化这片被称为“水乡明珠”的土
地。水不仅塑造了地理风貌，更浸润了他的童年记忆。
1980 年，薛长湖以优异的成绩考入了山东海洋学院（今
中国海洋大学）。从本科入门，到师从国内水产品加工
工艺、加工设备及综合利用研究方面的奠基人之一的陈
修白教授攻读研究生，再到成为我国自主培养的首位农
学水产博士，薛长湖的脚印扎实而坚定。硕士期间便开
展人造鱼肉蛋白纤维纺丝工艺的研究，博士期间则主攻
养殖对虾和海捕对虾风味的分析与比较，无不彰显出他超
前的科研目光。

留校工作后，薛长湖参加的第一个科研项目是山东省
水产局的项目——“鳀鱼综合利用”，从此开启了大宗低
值海洋水产品高效利用技术研究之路。他表示，“我们
要做的，就是让价值一块钱的原料变成两块钱、五块钱，
甚至更多。”

带着这样朴素的理解，多年来，面向鳀鱼、秘鲁鱿鱼、
海带等低值大宗水产品资源，虾蟹壳、鱼皮等海洋水产品
加工下脚料，薛长湖对其中蛋白质、糖类及脂质高效利用
开展了系统研究，为不同海洋生物定制了高值利用的技术
体系。经 20余年原始创新与数十项技术集成，薛长湖牵
头完成的“海洋水产蛋白、糖类及脂质资源高效利用关键
技术研究与应用”项目获 2010年度国家科学技术进步奖
二等奖。

获奖项目不仅显著提升了我国海洋水产品加工行业
的技术水平与效益，还打造了一座“技术宝库”：“海洋低值
鱼蛋白的挤压组织化技术及其关键设备”“海带综合利用
新技术的研究与开发”“低值海洋水产品高效利用技术研
究与开发”“大宗海洋水产动物资源高效利用技术”……抽
取其中技术进行单项或组合使用，都可让海洋生物资源变
为目标产品。

从“大海”到“餐桌”的路途中，薛长湖以技术为基，搭
建了海洋食品与人类健康之间的桥梁。

“从实验室技术到产业化应用并取得
效益，中间隔了25000里”

薛长湖更为人所熟知的，是他在海参精加工技术方面
的突破。他率团队在海参功效成分解析、营养保持与精深
加工关键技术及装备研发、产品质量标准技术体系构建等

方面取得了系列突破，将我国海参产品手工作坊式的加
工模式改良为机械化、标准化生产模式，构建了国际领
先的海参营养保持与高质加工技术体系，建成国际首条
机械化海参预处理生产线，海参系列加工技术成果行业
利用率超 50%。例如，速发海参加工技术的“热水发制”
工艺，将传统干海参需要泡发一周的情况彻底颠覆，仅
需一杯热水就能将海参迅速泡发，便捷的同时保留了更
多活性成分。

2020年，薛长湖凭“海参功效成分解析与精深加工关
键技术及应用”项目再获国家科学技术进步奖二等奖。项
目系列技术在多个海参加工龙头企业应用，开发出 20余
个海参新产品，助力我国海参全产业链产值迈上千亿元规
模新台阶。

这项成果来自产业需求，又回到产业中应用，是薛长
湖多年来重视产业需求、推动成果转化的缩影。在他看
来，科学家可分为三类：改变世界的、改变行业的和推动行
业发展的。而他属于推动行业发展的一类。推动行业发
展，就要靠成果转化带动。

这不是个一蹴而就的过程。“从实验室技术到产业化
应用并取得效益，中间有 13 个环节，可以说隔了 25000
里。”薛长湖用这个比喻道出了成果转化的艰辛。为了
缩短这个距离，青岛海洋食品营养与健康创新研究院应
运而生。

作为院长，薛长湖定义该研究院“就是要解决科研到
应用的中间环节问题”。研究院持有中国海洋大学200余
项专利的转化委托，与百余家企业合作推进成果落地，已
孵化8家企业、共同研发50余款产品。研究院的成立和运
行凝聚了薛长湖的心血——他不拿一分钱工资，就为了挖
掘企业需求、促进成果转化。在试运行的两年中，他创下
了接待千余家企业的纪录。

在生态基本平衡的情况下，海洋每年可以提供 30亿
吨水产品，可供300亿人食用，还能提供有益多糖、磷脂等
多种对人体健康有益的生物活性物质——薛长湖把它们
定义为“蓝色食品”。未来，薛长湖还要培养科研人才和工
程人才，深挖“蓝色食品”宝库：要开发南极磷虾、海洋微藻
等资源量大但利用率低的新型海洋蛋白资源，挖掘
OMEGA-3脂肪酸、海洋多糖食品功效成分，在干细胞培
养鱼肉、3D打印海鲜等领域创新加工技术……

采访接近尾声时，薛长湖说：“能把自己的兴趣和事业
结合在一块，是人生最大的幸福。”这句话，或许是对他科
研人生最好的注解。从懵懂学子到市科学技术最高奖得
主，从实验室里的研究员到产业化的践行者，薛长湖诠释
了一位科学家“把论文写在浩瀚海洋中”的初心。

中国工程院院士、中国海洋大学教授薛长湖：

“向海问食”，创造经济效益超500亿元
□青岛日报/观海新闻记者 耿婷婷

“跨过它、穿越它，是这座城市发展
避不开的命题”

1965 年，曲立清出生于山东青岛。吃着地瓜干、玉米
面长大，他的家庭不算富裕，却十分重视教育。1983年，曲
立清踏入同济大学桥梁工程专业——这是同济大学的王牌
专业，也是全国桥梁工程研究的最高殿堂。理论力学、材料
力学、结构力学、桥梁动力学……曲立清特别提及那段时期
高强度的学习：“学得很辛苦，但也积累了最扎实的理论功
底。这让我至今对结构异常敏感，现场看一个构筑物，不用
计算就能大致判断问题根源。”

硕士毕业后，年轻的曲立清怀揣着建设家乡的赤子之
心回到青岛。迎接他的，是胶州湾这道横亘在城市东西两
岸之间的“蓝色天堑”。“跨过它、穿越它，是这座城市发展避
不开的命题。”曲立清表示，自己的职业生涯，就此与胶州湾
紧密相连。

30 余年来，曲立清面向世界科技前沿，系统构建了青
岛湾区“桥—隧—路”协同的跨湾交通基础设施建设技术体
系，多项技术达到国际领先水平、填补国内空白，打造了海
底隧道建设领域的“中国标准”，奠定了青岛在海底隧道领
域的“领头羊”地位。

从女姑口跨海大桥的艰难启航到胶州湾大桥的巅峰跨
越，再到胶州湾隧道的深海穿越，曲立清是青岛跨湾交通基
础设施建设的先驱者、海底隧道建造技术的开拓者、青岛滨
海软基处理的技术奠基人，带领团队获得詹天佑奖3项、鲁
班奖4项，为青岛带来了超700亿元的GDP增长值。

让“青黄不接”变成“青黄同城”

1991年，曲立清作为设计负责人参与青岛首座跨海大
桥——女姑口大桥的建设。这座全长3060米的桥梁，在当
时已是国内跨海桥梁长度之最。没有成熟的经验可循，他
和团队如同在迷雾中摸索前行。

传统桥梁支架方式在变幻莫测的海上行不通，曲立
清就率先使用液压滑移模架，让它如同一个巨大的钢铁
手臂，无需水下支架便能稳稳托起桥体，在液压驱动下
精准滑移、浇筑。冬季寒风刺骨、高盐度海水侵蚀、复杂
的潮差变化……面对严酷海洋环境带来的考验，曲立清
从最朴素的实践开始摸索，将钢筋保护层从陆地的3—4公
分加厚到 5 公分，在混凝土表面涂刷新型抗渗涂料，甚至
给模板裹上“电热毯”保证冬季施工质量。这些看似基础
的“土办法”，却是中国跨海工程耐久性迈出的开创性第

一步。
青岛启动海底隧道这个超级工程的时候，曲立清迎来

了人生的关键抉择。彼时，任职于青岛市交通运输局的他
已经作为总工程师参与了胶州湾大桥等工程建设。他首研
的高精度卫星三维定位测量控制系统，率先将桥梁三维空
间定位精度误差降低到毫米级，已经为全球跨海大桥建设
打造了“青岛样本”。当市里决策引入社会资本参与建设海
底隧道时，青岛国信集团视此为发展机遇，力邀曲立清成为
胶州湾隧道项目的技术掌舵人。

“海底太神秘了，修建隧道的风险太大了，光理论论证
就用了 20余年啊！”曲立清感慨道。如果说修建跨海大桥
是艰难地攀登高峰，那么建设海底隧道则如同潜入未知
的深海迷宫，风险与挑战呈几何级数增长。怀着对破解
技术难题的纯粹热忱，他毅然加入国信集团，主持海底隧
道项目。

挑战的艰巨程度远超想象。胶州湾成因独特，海底
岩石种类繁多、岩性迥异、软硬突变、断裂带纵横，地质条
件极为复杂……压力和万吨海水一起，沉甸甸地压在曲
立清肩上。

有问题，那就解决问题。曲立清先率团队探明了胶州
湾海底地层岩性，绘制了断裂带分布图谱，让古老而神秘的
胶州湾在工程上变得“透明”。

在具体施工中，针对青岛胶州湾海底隧道导水通道探
不明、漏水堵不住的国际公认难题，曲立清率先提出了综
合预报的技术框架，构建了“海上探测+洞内预报”“地球
物理探测+精准钻孔探测”的海底隧道导水致灾构造定位
探测技术体系；针对导水构造封堵难题，创建了基于“五
参数”法的海底隧道不良地质加固堵水综合施工技术，将
我国隧道注浆堵水技术提升至一个新的高度，建成后全
隧道涌水量每天 4000 立方米且逐年下降，仅为同期同类
隧道的一半。

2011 年，中国首条海底公路隧道——胶州湾隧道通
车，青岛人“穿越胶州湾”的百年梦想终于照进现实，中国在
海底隧道领域实现了历史性的重大跨越。曲立清构建的海
底隧道建造体系奠定了我国海底隧道建造的技术基础，支
撑了我国10余条海底隧道的安全建设。

如今，曲立清正带领着他经验丰富的团队，全力投身于
第四条青岛跨湾通道——胶州湾第二隧道的建设中。这条
隧道以前所未有的建设规模和技术难度入选国际隧道与地
下空间协会（ITA）50 周年全球 50 项标志性工程。它不仅
承载着青岛迎来“双隧时代”、胶州湾东西两岸同城一体化
发展的新期待，更将海底隧道建设领域的“中国标准”和“青
岛模式”推向新的高度。

青岛国信发展（集团）有限责任公司总工程师曲立清：

“向海问路”，带来GDP增长超700亿元
□青岛日报/观海新闻记者 耿婷婷 实习生 万刘鑫

104个项目（人选）获2024年度青岛市科学技术奖

产学研合作项目“占大头”，海洋领域领风骚

黄海之滨，青岛海洋食品与营养健康创新研究院内，中国工程
院院士、中国海洋大学教授薛长湖正俯身观察“人造鱼肉”的进展。

从被乡亲们戏称为“学腌咸鱼”的水乡少年，到成长为如今手握
两项国家科学技术进步奖的海洋食品领域院士，在薛长湖的办公室
里，陈列着见证这一历程的“里程碑”成果：高纯度南极磷虾油在灯
光下泛着鲜艳的光泽，速发海参只需简单泡发就能还原美味，膨化
鱿鱼酥让近20年没有“更新”的鱿鱼加工技术有了新突破……

“为什么一辈子执着‘从海里找吃的’？”薛长湖回答，“海洋
不仅给我们食物，更是解决粮食安全、满足人类健康的‘金钥
匙’。”他长期服务国家粮食安全和国民健康的重大需求，面向海
洋经济主战场，以创新现代水产品消费需求为导向，潜心海洋水
产品加工的理论和技术创新；贯通创新链和产业链，潜心推动成
果转化，带领团队创造了超 500亿元的直接经济效益。凭借 40
余年“向海问食”的显著成就，薛长湖获得2024年度青岛市科学
技术最高奖。 ■薛长湖 韩 星 摄

胶州湾蔚蓝的海面下，庞大的盾构机正向前掘进——这是正在建
设的胶州湾第二隧道施工现场，该隧道也是曲立清35年职业生涯中
主持的第四条跨湾通道。

此番以青岛国信发展（集团）有限责任公司总工程师的身份获得
2024年度青岛市科学技术最高奖，让这位“沉入海底”潜心钻研的科
学家的事迹“浮上海面”。

从业以来，曲立清带领团队“向海问路”，主导/参与了四条跨湾公
路交通的建设：青岛首座跨海大桥——女姑口跨海大桥、首座独塔联
体半漂浮体系斜拉桥——市丹山特大斜拉桥、首座40公里级超长跨海
大桥——胶州湾大桥、首座海底隧道——胶州湾隧道。他的成果实实
在在刻在青岛城市发展的轨迹中，刻在市民游客通勤的需求中。

在“无理论、无技术、无经验”的空白地带，曲立清硬生生闯出了
一条征服海洋、重塑湾区格局的科技之路，彻底让青岛实现了从“青
黄不接”到“青黄同城”的历史性跨越，将中国在跨海桥梁与海底隧道
领域的技术实力推向了世界前沿。 ■曲立清 韩 星 摄
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