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青岛把污水处理厂变成资源工厂，“地下净水、地上公园”新模式融入城市人文生活，
一场深刻的绿色变革正在发生——

“看不见”的污水厂
□青岛日报/观海新闻记者 吴 帅

即墨区北部水质净化厂：这座占
地约38亩、日处理规模6万吨的水质
净化厂，把污水处置设施全部搬到了
地下，地上则建设了一座生态公园，为
周边居民休闲健身提供了好去处

李村河北岸水质净化厂：这座占
地2.19公顷的污水厂所有生产设备都
位于地下，地上公园则与李村河下游
滨河步道融为一体，营造了“水清岸
绿，鱼翔浅底”的优美环境

张村河水质净化厂：为青岛
城区第一座全地下污水处理厂，
整个污水处理过程均在深达18
米的地下完成，地面以上打造
立体式绿化景观和办公区域

麦岛污水处理厂：将部分污水处理设
施下沉地下，建成一个半地下半地上的污
水厂。地上建设生态景观，与周边地块共
同打造街角公园、环保科普馆和架空步道，
让开放的绿色厂区与城市街区共融共生

沿着李村河下游滨河栈道一路前
行，一座占地2万多平方米的休闲公园
格外引人注目，公园内绿草青青、花木
繁多，河面上飞鸟翩跹，一派生机盎然
景象。

让人颇感意外的是，这座公园约
18 米深的地下竟藏着一座“秘密工
厂”——李村河北岸水质净化厂，是市
民眼中“看不见的存在”。

作为城市的基础设施，污水处理
厂是现代社会的“标配”。可是过去污
水处理厂大都建在地面之上，占地多、
环境影响大，常常面临“邻避效应”的
挑战。

水处理系统下沉入地，地上建造
公园、停车场、体育场等设施，如今在青
岛，这些传统印象中的污水处理厂正在
悄然发生变革，逐渐“隐身”。因下沉入
地，在节约地面用地的同时，其所引发
的“邻避效应”也逐渐减弱、消失。

从青岛污水处理厂的“变形记”可
以预见，未来的污水处理厂，将以环保、
美丽、友好的姿态向社会和公众开
放，努力融入城市人文生活和自然
生态环境，可以是水质净化厂，也可
以是绿色低碳的生态公园、城市的
郊野客厅、循环的资源商场。

■即墨区北部水质净化厂地上公园一角流水淙淙。吴 帅 摄 ■青岛首家获评园林式单位的污水厂——即墨区西部水质净化厂。■李村河北岸水质净化厂地上公园建设处于收尾阶段。

●一般而言，大型城市的污水处
理厂每处理1吨污水，就会产生0.5至
1公斤的污泥。在团岛污水处理厂，
通过污泥中温厌氧消化处理，实现污

泥稳定减量的同时，还可获得高热值的
沼气。近三年，团岛污水处理厂通过这
种方式产生沼气约480万立方米，发电
量超1040万度，节省电费710余万元

●当下，污水处理厂加速迈向
下一阶段，即打造以循环经济和可
持续发展理念为核心，可实现再生
水利用、能源循环、资源回收的“新

概念厂”。与传统污水处理厂以减
少污染物为目标不同，未来污水厂
是在这一基础上，转向污染物的再
利用、能源的回收循环

循着李村河北岸水质净化厂
的水质净化线路来到出水口，只
见清澈的水流源源不断地注入李
村河，因为出水洁净度更高，出厂
水与河水汇流时形成明显分界，
河底清晰可见。

“水质净化厂在处理末端增
加了 MBR（膜生物反应器）膜池、
臭氧氧化等深度处理工艺，出水
可以稳定达到地表水准Ⅳ类标
准，实现了 100%的资源化再利
用。”刘东旭说，曾经的“废水”得
到重生，已经成为青岛市稳定的

“第二水源”。
污水处理行业属于“能耗大

户”，特别是用电需求量大。面向
未来，污水厂低碳化运行是“双碳”
目标下必须要跨过的一道坎。

值得关注的是，青岛的污水
处理厂正在逐步实现由“污水生
态化治理”向“污水资源化利用”
的转变，更加强调减污降碳协同
增效，过往的废弃物“渣泥”也变
成了可利用的资源。

一般而言，大型城市的污水
处理厂每处理1吨污水，就会产生
0.5至1公斤的污泥。水务集团现
有 13 座污水处理厂，每天可产生
污泥超900吨。

过去，污泥的处置以无害化
填埋为主，既占用土地资源，又有
污染环境的安全隐患。如今污泥
的资源化处置成为很多污水厂撬
动产业创新的支点。

在团岛污水处理厂这座运行
了29年的绿色低碳标杆污水处理
厂中，一直依托技术创新深挖污
泥“富矿”。从建厂起，这座污水
处理厂就启动了污泥中温厌氧消
化，在实现污泥稳定减量的同时，
还可获得高热值的沼气，以此实

现能量“回收”。
“我们与青岛啤酒厂开展废

液协同处置合作，将高浓度啤酒
热凝固物与污泥混合，强化厌氧
发酵，可提高沼气产量 20%。”团
岛污水处理厂厂长兰雪燕介绍，
2012 年底团岛污水处理厂启动
沼气发电项目，产生的绿电全部
自用，自给率达22%以上。

近三年，团岛污水处理厂通
过污泥厌氧发酵产生的沼气约
480 万立方米，发电量超 1040 万
度，节省电费 710 余万元，减少碳
排放 1.04 万吨，实现污水处理的

“以废治废、变废为宝”。
用完的污泥如何处置？在娄

山河污泥堆肥项目生产车间，这
些污泥经过处置又变成了高效有
机营养土。当然这些污泥也可以
送到发电厂进行掺烧发电或者烧
制环保砖，污泥的资源化路径不
断扩展。

有专家提出，污水处理厂正
在迈向下一阶段，即打造以循环
经济和可持续发展理念为核心，
可实现再生水利用、能源循环、资
源回收的“新概念厂”。与传统污
水处理厂以减少污染物为目标不
同，未来污水厂是在这一基础上，
转向污染物的再利用、能源的回
收循环，如氮、磷、碳等资源都是
回收目标。

在青岛，污水厂升级、进化、
重生等实践一再证明，污水处理
厂完全可以做到绿色低碳，通过
集成减污降碳先进技术，将污水
处理厂功能从基本的污染物削减
扩展至城市能源工厂、水源工厂、
肥料工厂等多样功能，使整个社
会全方位感受到“污水是资源，污
水厂是资源工厂”的新环保理念。

污水厂在“重生”

夏日时分，行走在海泊河污水厂
区内，像是进入了口袋公园。清澈的
水从假山上飞流直下，水池中的鱼儿
欢快地游动，旁边园地中的月季花开
得正艳。

“水池中的观赏鱼养了十几年，
它们可都是‘喝’着污水厂处理后的
再生水长大的。”青岛海泊河水务运
营有限公司总经理朱四富告诉记
者，过去污水厂处理后的尾水直排
到河道，如今再生水被应用于景观
绿化、道路保洁、水源热泵、生态补
水、工业用水等诸多场景，厂区也是
再生水应用的第一试验场。

从尾水直排到再生水资源化利
用，再到应用场景的逐步扩大，这些
都源于污水处理标准的不断提高，
背后折射的则是城市治理的生态理
念之变。

1993 年建成通水的海泊河污
水厂是青岛第一座现代化污水厂，
其处理规模在当时仅为每天8万立
方米，出水水质为二类标准，就是简
单地将污水中的有机物和部分氮磷
等污染物去除。

历经30多年演进，随着城市发
展和人口增加，经过多次扩建和提
标改造，海泊河污水厂日处理能力
呈倍数增长，出水水质从二级到一
级 A 再到地表水准Ⅳ类，甚至“跨
界”达到了地表水标准。

2024 年底，青岛全新的污水处
理项目——李村河北岸水质净化厂
建成通水，出水水质直接提到地表
水准Ⅳ类。

两座兴建于不同年代的污水
厂，背后是整个污水处理行业的“进
化史”。水质净化是污水处理厂的
基本功能。从“污”到“净”不仅关乎
技术的进步，更是对生态环境保护
的不懈追求。

“更高的处理标准能有效去除
污水中的污染物，减少对水体的污
染，更好保护河流、海洋等水环境，
保障水资源的可持续利用。”朱四富
表示，过去几十年，污水处理厂更多
聚焦于污染物的去除，是一种末端
治理思维，旨在让污水达到一定标
准后排掉，主要功能比较单一。如
今污水厂出水水质进化到地表水标
准，污水厂概念升级为水质净化厂，
污水处理的视野拓宽至整个水生态
循环。水质的提升为再生水应用场
景的拓展创造了条件，从而大量减
少了城市对新鲜水资源的依赖，这
对严重缺水的青岛来说，意义深远。

水资源的再生闭环利用写下污
水厂“重生”的注脚。这些年来，在市
财政资金的大力支持下，青岛水务集
团相继完成了8个污水处理厂提标
改造项目、2个再生水项目以及1座
水质净化厂建设项目，总体污水处理
能力增至153.1万吨/日，环胶州湾的
10座污水处理厂均达到地表水准Ⅳ
类排放标准，占总规模的85%，每年仅
为河道补水就达到2.5亿吨，青岛城区
基本实现“污水进厂、清水入河”。

从青岛第一座现代污水厂到第
一座全地下污水厂，再到全地下公
园式水质净化厂，污水处理厂不断
在进化升级，但水质净化厂一定不
是污水处理厂的最终形态。

2015 年，中国部分专家提出，
建设面向未来的中国污水处理概念
厂。这个概念厂有4大追求，即水质
永续、资源回收、能量自给、环境友
好。如今宜兴城市污水资源概念厂
横空出世，不仅颠覆传统污水处理
厂形态，也颠覆人们的传统认知。
这里出来的“污水”不仅可以直饮，
还可以用来冲调咖啡、酿造啤酒，展
示了未来污水利用的多重可能。

污水厂在“进化”
走进即墨区天井山一路西侧生态

公园，只见清澈的小河蜿蜒贯穿其间，
让人仿佛置身于江南水乡。如果不是
有人特意提醒，很难想象这里竟“隐
身”着一座污水处理厂——即墨区北
部水质净化厂。

与传统污水厂不同的是，这座占
地约 38亩、日处理规模 6万吨的水质
净化厂，把污水处置设施全部搬到了
地下，而地上则建设了一座面向市民
开放的生态公园。

公园巧妙利用再生水营造水系景
观，将“源”“影”“岸”“石”“岛”等景观
元素巧妙融入其中。漫步园区，既没
有污水的臭味，也没有设备的轰鸣，只
有满眼的红花绿树。这座集生产、休
闲、娱乐、参观、科普教育于一体的公
园式污水处理厂让原本荒废的土地换
了新颜，也成了周边居民休闲健身的
好去处。

“以前的污水厂往往具有噪音大、
臭味重等缺点，居民普遍对这类设施
抱有厌恶情绪。”青岛大任水务有限公
司副总经理张绍帅表示，规划建设过
程中极易引发“邻避效应”，即“建可
以，但不要建在我家后院”。

解决“邻避效应”，就必须做到环
境友好。地下式污水厂“大隐于市”，
就是一个平衡各方利益的存在，让有
形污水厂“消失”于大众视野，也消除
了各种不利环境影响。

近些年来，在青岛污水处理厂改
扩建和新建过程中，不少项目采取这
一生态建设模式。

作为青岛城区第一座全地下污水
处理厂，张村河水质净化厂的整个污水
处理过程均在深达18米的地下完成，地
面以上打造立体式绿化景观和办公区
域，被誉为花园式污水厂的“标杆”。

7 年后的今天，新近打造的李村
河北岸水质净化厂地上公园还未正式

开放，就吸引了不少市民提前“探
访”。这座占地 2.19 公顷的污水厂所
有生产设备都位于地下，地上部分只
有少量办公设施和通风设备，公园与
李村河下游滨河步道融为一体，营造
了“水清岸绿，鱼翔浅底”的优美环境。

“刚栽种的绿植花卉等需要一段
时间养护才能成形，等明年这个时候
你们再来，公园就会大变样了。”李村
河北岸水质净化厂总经理刘东旭对记
者说，地下式污水厂的开放姿态让市
民更愿意亲近，“地下净水、地上公园”
模式，正使“邻避”变为“邻利”，还提升
了城市土地价值。

与小麦岛公园隔海相望的麦岛
污水处理厂，在品质提升改造工程
中将部分污水处理设施下沉地下，腾
出了 5000 平方米地上空间，建成一
个半地下半地上的污水厂。地上同
样坚持用生态建设营造景观，与周边
地块共同打造街角公园、环保科普馆
和架空步道，让开放的绿色厂区与城
市街区共融共生。

不仅仅是这些地下式污水厂，如
今团岛污水厂、海泊河污水厂等很多
老牌污水厂也都在向着环境友好型迈
进，厂区内的初沉池、生化池等处置设
备都施行加盖封闭，并安装专门的臭
气处理装置和噪音隔离装置，确保厂
区无异味。

与此同时，绿化、景观打造几乎成
了“标配”，污水处理厂与城市环境有
机相融，从功能单一的工业设施，向兼
具生态景观价值的城市空间积极转
型。如被评为青岛市首家园林式单位
的即墨区西部水质净化厂，厂区绿化
率在65%以上，龙王河纵贯厂区，三孔
桥横跨两岸，杨柳枝装扮河畔，通过

“去工业化”设计与生态功能集成的花
园式污水处理厂建设，提高污水处理
质效，提升水污染防治的生态“颜值”。

污水厂在“消失”
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