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出台《方案》为合成生物创新发展锚定“路线图”，到2027年力争突破关键技术不少于30项，
瞪羚、专精特新、科技领军企业总计突破30家——

青岛构建独具优势的合成生物制造产业体系
□青岛日报/观海新闻记者 耿婷婷

运用合成生物技术把微生物
改造成“超级工厂”，从而实现新物质、新

材料的高效合成和绿色制造，已经成为前沿地区
推动新质生产力发展的重要抓手。
合成生物交叉范围广、技术开发壁垒高，但应用领域广泛、

产业发展潜力大，是前景广阔的未来产业。根据麦肯锡预测，未
来全球经济活动中，60%的物质产品可以由生物技术生产。在2030

年至2040年间，合成生物技术每年将为全球带来2万亿至4万亿美元
的直接经济效益。

面对这片产业新蓝海，青岛已经实现了源头创新到产业应用的贯通，走
在了发展前列。面向未来，青岛还要进一步扬长补短，探索更加成熟的路
径，系统化推进合成生物制造产业再上新台阶。

近日，青岛市委科技委员会印发《青岛市合成生物创新发展行动方案
（2025-2027年）》（以下简称《方案》）。《方案》提出，到2027年，青岛力争在合
成生物领域突破关键技术不少于30项，形成国际先进水平创新成果不少于5项，
新增生物制造领域各级创新平台不少于5个，打造标志性产业化项目不少于
10项，培育一批高成长企业，瞪羚、专精特新、科技领军企业总计突破30家，
新增具有国际影响力的顶尖科学家团队不少于2个。

实施六大创新行动、给予对应配套保障措施。《方案》为加快青岛
合成生物技术创新、布局合成生物新赛道制定了详细的“路线图”，
培育战略性新兴产业新的增长点，推动生物制造产业高质量发

展。因地制宜发展新质生产力，构建国内独具优势、彰显青
岛特色的合成生物制造产业体系，青岛要在支撑国家

生物经济布局中发挥重要作用。

合成生物学被视为继
“DNA 双螺旋结构的发现”

和“人类基因组计划”之后的第三
次生物技术革命，是全球生物技术领

域的最前沿。在青岛，合成生物是“10+
1”创新型产业体系布局的 40 个重点赛道

之一，由市科技局牵头推进。选择在该赛道
深耕，青岛已经有相关布局，底气十足。

在研究基础方面，青岛多家高校院所和创新
平台参与其中，各有所长。如，中国科学院青岛生

物能源与过程研究所、山东大学、蔚蓝生物等共同建
设的山东省合成生物技术创新中心致力于细胞工厂

筛选、工业菌株构建、微藻绿色制造等研究；山大微生
物技术国家重点实验室与青岛啤酒、易邦生物、明月海
藻3家企业的国家重点实验室合作，建立了蓝色经济区
生物技术国家重点实验室联合体，构建了绿色生物制造
技术推动非洲猪瘟疫苗等产品发展。

在产业基础方面，青岛在合成生物学产业链上、
中、下游均有企业分布。上游“工具层”，华大基因、北
京擎科青岛分公司等从事DNA测序、合成等服务；中
游“平台层”，依托青岛能源所国家重点研发专项“高通
量拉曼流式细胞分选仪”孵化而来的星赛生物发展势
头良好，其研发的设备已经进入欧洲市场；下游“应
用层”，青岛拥有国内工业酶龙头企业蔚蓝生物、亚
洲主要硫酸软骨素生产企业美泰科技、全球首个
利用葡萄糖成功量产红景天苷的恒鲁生物及中

科蓝智、芝诺生物、奔月生物等企业。
但作为一项前沿技术，合成生物学融

合了生物学、化学、工程学等多种技术领
域。要通过技术革命性突破，实现生

产要素创新性配置、驱动产业深度
升级，青岛还要从顶层设计上

加码布局，锚定医疗医药、
农业、食品、环保、能

源和新材料等众多领域，
以合成生物进行产业改造。

为此，从去年开始，市科技局
便牵头组建了由青岛市科学技术信
息研究院、青岛能源所及本地龙头企业
等参与的调研队伍，多次赴天津、常州等
地考察，系统梳理、分析了我国 10 余个省市
行动计划和相关政策。

作为《方案》编写的主要参与人员之一，青岛
科技信息院副研究员银红梅告诉记者，《方案》主
要借鉴了天津、上海等地的行动方案及常州、深圳
市光明区、杭州、合肥等地的政策措施。“如，合肥提
出建设3个以上国内领先的专业产业园区、组建10亿
元生物制造产业孵化基金；常州从平台建设、科研支
持和企业支持 3个方面发力，打造长三角地区一流的
合成生物产业创新高地；深圳市光明区提出推动形成

‘基础研究+技术攻关+成果产业化+科技金融+人才支
撑’全过程创新生态链等，都为此次《方案》在集聚科创
资源、打造产业集群、优化产业生态、产业要素保障等
方面提供了很好的借鉴。”银红梅说。

巧借“他山之石”的同时，青岛还通过组织“预见青
岛”合成生物专家座谈会等方式，结合青岛实际，探讨
了合成生物的产业前景、产业链情况、发展趋势、本地
优势等；再辅以到有关企业、创新平台、高校院所实地
调研，绘制了合成生物产业链图谱、青岛合成生物
产业链全景图、青岛市合成生物产业链招引企业
图谱，最终起草出台了《方案》。

值得一提的是，《方案》初稿草拟完成
后，市科技局进一步组织了多轮专家论
证会，起草团队与相关领域权威学
者、行业代表多次研讨，在 6 个月
的时间内先后修订了 25 稿，
最终形成了定稿并正式
印发。

巧借“他山之石”，结合青岛实际“定制”

《方案》明确，要实施底
层技术迭代、平台层工具增

效、赋能生物医药产业提档、赋
能食品大健康产业提速、赋能材料

与能源产业提质、赋能农业与环保产
业提标六大创新行动。六大创新行动是

在丰富的调研基础上，结合青岛产业发展
实际，锚定切实的未来发展目标制定出来的，

贯通了合成生物领域技术突破、平台建设和产
业下游。

随着基因编辑、基因测序等前沿生物技术加
速突破，人工智能、大数据等新一代信息技术升级
迭代，市场需求的扩大及政策支持的加码，合成生
物产业正快速发展。可以说，发展合成生物的关键
是技术创新。银红梅分析，虽然青岛合成生物科技
创新资源丰富、创新生态良好，在合成生物产业上、
中、下游均布局了一批企业和高校院所，具备一定的
竞争优势，但对比深圳、北京、天津、常州等地，在基因
编辑、DNA元件设计、细胞工厂构建等底层关键技术
研究方面还存在短板，“底盘细胞”智能化设计、规模
化构建、高通量表型筛选工具自动化程度不高，存在
重大产业成果少、产业集聚度不高等问题。

产业的短板就是政策的发力点。对这些问
题，《方案》提出实施“底层技术迭代创新行动”
和“平台层工具增效创新行动”，就是要推进合

成生物底层技术创新和自动化平台建设，为
合成生物产业下游生产所需的源头技术和

中试平台奠定基础。
上述两项创新行动提出，到

2027年，青岛要建立库容超10万份
全球海洋宏基因组微生物数据

库，引育2个以上合成生物
学领军团队，形成5项

以上国际先进水平创
新成果；建立库容 4 万株以
上的微生物菌种保藏库、超2万
株的海洋微生物菌种库，新增专利
保藏菌株约100株，开发2套以上具有
自主知识产权的高通量菌株构建与筛选
装置，布局 1—2 个合成生物制造设计与铸
造平台、1—2个产物分离纯化工艺优化平台、
2—3个千升级中试工艺放大平台。

在产业下游市场端，《方案》结合青岛产业
技术及企业研发基础，瞄准细分赛道，分别立足
于推动合成生物技术广泛赋能生物医药、食品大
健康、材料与能源、农业与环保等产业发展提出创
新行动，加快形成新质生产力。

为此，《方案》提出了切实可行的目标：到2027年，
在生物医药产业，建设海洋药用生物资源中心和山
东省植物分子医药创新中心，新取得 5 个以上新药
临床批件，突破 3—5 项关键技术，形成 3 项以上产
业化项目，培养 8 家以上科技型领军企业；在食品
大健康产业，建立库存 800 个以上的海洋糖类化
合物库，新取得5个以上化妆品批件，突破3项以上
关键技术，形成 3 项以上产业化项目，培育 10 家
以上科技型领军企业；在材料与能源产业，突
破 3—5 项关键技术，形成 5 项以上合成生物
标志性产品，培育 5 家以上科技型领军企业；
在农业与环保产业，建立库容量 3000 株以
上特种微生物资源库，挖掘超过 100 个用
于资源循环利用的新型合成生物学元
件，打造国家级海洋渔业生物种质
资源库，突破 5 项以上关键技术，
新登记5个以上农药产品，培育
5 个以上农作物及水产新
品种……

六大创新行动，贯通技术、平台和产业

目标的实现需要“给力”的措
施支持。如，在组织领导方面，《方

案》就借鉴常州政策，提出“成立由市
政府分管领导牵头的青岛市合成生物产

业发展工作专班，建立合成生物产业协调
工作机制，统筹各方资源”，通过顶层设计和

统筹管理，高效推进合成生物创新发展。
此外，《方案》还借鉴先进地区经验设立了加

大技术攻关支持、支持产业创新平台建设、加大
金融赋能、打造特色产业专业园区等条目。“设立
市级合成生物领域专项项目”“构建直接融资与间
接融资功能互补、覆盖合成生物产业全链条发展的
金融支撑体系”“建设引领作用强、特色鲜明、承载
力好的合成生物专业产业园区”“打造合成生物制
造基金群”等举措，为合成生物技术突破、产业发展
打造了强劲的“托举系统”。

对此，以银红梅为代表的相关专家认为，《方
案》围绕基础研究“0到 1”、成果转化“1到 10”和产
业化“10 到 100”等不同环节，从加强基础研究“应
用性”、开放平台“支撑性”、金融赋能“精准性”、政
策法规“可行性”及成果转化“示范性”等角度出
发，围绕“构建国内独具优势、彰显青岛特色的
合成生物制造产业体系”的发展目标，做出了
系统性的顶层设计，具有前瞻性和指导性。

可以说，《方案》形成了一张整合重大科技
成果、重大创新平台、特色产业园区、科

技型企业集群的“创新资源网”，将推
动合成生物广泛赋能青岛重要产业

高质量发展。
《方案》的出台得到

了青岛相关院所、企业
的关注与认可。

青岛能源所相关专家表示，该
《方案》立足青岛新型产业发展大
局，基于基础优势，精准制定了覆盖
研发、平台、产业等环节的针对性政策，
有重要的意义。

近年来，青岛能源所在合成生物技术
突破和成果转化方面收获颇丰：打通降血脂
药物辛伐他汀全生物合成路线，在全球最大
生产企业完成技术转化；实现纯天然甘油葡糖
苷生产纯度达 99.9%以上，并推动其在多个场
景实现国际首次应用；突破核心技术，建立全
球首条反式乌头酸发酵生产示范线……《方案》
提出“建好用好青岛合成生物技术创新联盟和
合成生物产业基金”，也对青岛能源所在相关领
域的发展提出了更高要求。“作为联盟的理事长
单位，青岛能源所要以联盟为依托，推动一批合
成生物关键核心技术突破、推动一批产学研合
作、打造有影响力的交流合作平台、推动一批成
果就地转化，以科技创新引领产业创新，为青岛
合成生物产业发展提供有力支撑。”青岛能源
所相关专家表示。

以创新为动力、以企业为主体、以场景为牵
引、以标志性产品为抓手，《方案》的制定可以
加强部门间、企业间、校企间的合作，打好

“组合拳”，形成推动合成生物产业发展的
强大合力。以《方案》为指引，青岛正推
动合成生物技术广泛赋能医疗健康、
环境保护、农业生产、能源化工等
重要产业高质量发展，全面提
升青岛合成生物科技创新
策源能力和产业发展
能级。

打造“创新资源网”，推动成果走向生产线

《方案》总体要求
青岛到2027年——

●力争在合成生物领域突破
关键技术不少于30项

●形成国际先进水平创新成果
不少于5项

●新增生物制造领域各级创
新平台不少于5个

●打造标志性产业化项目不
少于10项

●培育一批高成长企业
●瞪羚、专精特新、科技领军

企业总计突破30家
●新增具有国际影响力的顶尖
科学家团队不少于2个

■青岛能源所实验室内，科研人员
正在开展合成生物技术研究。

■青岛中科蓝智生物科技发展
有限公司以合成生物技术生产甘油
葡糖苷的产线。

■在合成生物学产业链上游，
华大基因可提供基因测序等服务。


