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发力“黑科技”，青岛设施农业有“智”更有“质”
创新智慧农业应用场景，广泛使用物联网、大数据、云计算等新技术新模式新装备，让农业

管理更智慧、生产更精准、增产更增收
□青岛日报/观海新闻记者 周 伟 王 涛

当设施农业遇上数智技术，
会擦出什么火花？

在上合清水湾数字农业示范
园南果北种大棚里，一棵棵木瓜
树上挂满了果实，通过应用农业
物联网、农业大数据、5G等技术，
实现自动供暖、自动排湿、自动浇
灌；在青岛田瑞生态科技有限公
司的蛋鸡鸡舍，采用自主研发设
备，实现了上料、饮水、集蛋、降
温、消毒等环节的全程自动化，单
栋12层的养殖空间可以容纳15
万只鸡，仅需1人智能操控；青岛
蓝谷企业首制的全球首艘 10 万
吨级智慧渔业大型养殖工船 2.0
版——“国信 2-1 号”已顺利出
坞，“国信2-2号”即将出坞，两船
预计2025年上半年交付……

在青岛，从大棚到海洋，从种
植到养殖，物联网、大数据、云计
算和人工智能等新技术、新模式
和新装备的应用，正加速打破传
统农业在地域、时节、人力等方面
的桎梏，让设施农业管理更智慧、
生产更精准、增产更增收。

日前召开的中央农村工作会
议为设施农业智能化进一步指明
了方向。会议指出，推进农业科
技力量协同攻关，加快科技成果
大面积推广应用，因地制宜发展
农业新质生产力。

设施农业智能化作为智慧农
业的重要一环，是推动乡村全面
振兴的重要路径，也是推动农业
现代化的必然要求。在青岛，设
施农业智能化伴随着智慧农业展
开，实施“种业强农、数字强农”双
强行动，出台《关于加快推进智慧
农业发展的实施意见》《青岛市数
字 乡 村 发 展 行 动 计 划（2022—
2025 年）》等行动方案，“青农云
脑”入选2024年全国智慧农业建
设典型案例……

经过多年建设，青岛设施农
业发展取得长足进步，构建起了
高效能生产、高科技支撑、高水平
发展的供给体系，成为全国现代
设施农业发展高地，获评全国首
批现代设施农业创新引领区。

农业智慧化，离不开科技支撑。技术装
备的研发攻关，是发展农业新质生产力的关
键。青岛不仅有着丰富的智慧农业应用场
景，这些场景中活跃着的各种“黑科技”，同样
贴有“青岛制造”的标签。

在西海岸新区九方泰禾公司装配车间，
一台台新型农机设备整齐排列，轰隆隆的机
械声不绝于耳，装配、检测，工人们紧张作业，
一派繁忙的生产场景。装配好的玉米收获机
被载上一辆辆大型物流车，运往全国各地。
作为国家高新技术企业、工信部专精特新“小
巨人”企业、省瞪羚企业，九方泰禾公司立足
于多功能自走式联合收割机等液压驱动智能
型农业装备的研发、生产和销售，是农机行业
的龙头企业。

“公司非常重视技术研发，目前已获得发
明和实用新型专利逾百项，所有产品均被列
入国家农机具补贴目录。”九方泰禾公司技术

负责人任建华说，公司旗下自主品牌系列产
品，曾荣获中国国际农业机械展览会推荐新
产品奖、技术创新金奖、全国农机用户满意品
牌、山东名牌产品，其中“迪马”飞龙东北型大
五行玉米收获机 2023 年市场占有率达到
35%，全国销量第一。

目光由西向东，投向即墨金口镇的青岛
田瑞生态科技有限公司。这里的新型养殖模
式，打破了人们对养鸡场的固有印象——蛋
鸡住上“公寓房”，吃的是配备好的“营养餐”，
每天还散步、听音乐；鸡舍下方，一排排鸡蛋
通过自动化设备有序传送，经过清洗、分拣、
裂纹检测、杀菌、包装等程序，从这里销往各
地。“车间内安装了传感器，可以实时监测空
气质量，及时进行调整。”公司工作人员说。

从一家鸡笼加工小作坊，到国家级专精
特新“小巨人”企业、隐形冠军企业，青岛田瑞
靠的是科技研发——创立国内领先的蛋鸡自

动化养殖新模式，实现了从上料、饮水、集蛋、
喷雾消毒到清粪整个饲养过程的全自动化，
被 认 定 为 国 内 领 先 水 平 ；全 国 首 创 6 列
12层立体养殖技术，一套高13米占地仅1800平
方米的“超高层”蛋鸡自动化养殖设备，单栋
可养殖15万只蛋鸡，只需要1名饲养员。

青岛派如环境科技有限公司研发的节能
猪舍，拥有“冬天不用取暖”“24小时连续通风
保持舍内恒温”两项行业专有技术，解决了

“通风与保温矛盾”这一行业难题；青岛洪珠
农业机械有限公司作为全国马铃薯机械生产
龙头企业，产品涵盖六大系列 80 多个品种，
远销俄罗斯、美国、加拿大、非洲、东南亚等
国家和地区；青岛璐璐农业装备有限公司研
发出全球第一台辣椒除柄机，不断抢占印
度、马来西亚、土耳其、巴基斯坦、墨西哥等
国外市场……如今，在农业设备领域，越来越
多的“青岛制造”叫响全国、走向世界。

重科技研发，叫响“青岛造”

辽阔的海洋被誉为“蓝色粮仓”，保障水
产品稳定有效供给的空间潜力在深远海。
2023年中央一号文件提出，要发展深水网箱、
养殖工船等深远海养殖。海洋渔业是青岛的
传统优势产业，如今青岛将更多目光盯向深
远海。

在广袤无垠的海洋上，有一艘巨轮格外
引人注目，它就是“国信 1 号”大型养殖工
船。这艘“渔业航母”总长约 250 米，排水量
13 万吨，养殖水体 9 万立方米，可开展大黄
鱼、石斑鱼、三文鱼等名优鱼种养殖。

自 2017年起，青岛研究探索船载舱养模
式与产业化发展路径；2020年12月，“国信1号”
在中国船舶集团青岛北海造船厂启动建造；
2022年3月，农业农村部办公厅印发《关于同
意山东省开展“国信1号”养殖工船运营管理
试点的函》，批准“国信1号”开展深远海养殖
运营试点，试点期三年；2022年5月20日，“国
信1号”交付运营；2022年9月，首批工船大黄
鱼起捕上市，截至 2024 年 11 月，累计产出高

品质成鱼3000余吨。
“国信 1 号”的交付使用，开启了我国深

远海养殖的新纪元，推动海水养殖由近岸走
向深远海、由传统养殖走向现代工业化模式、
由固定养殖设施走向移动式养殖装备。在

“国信 1号”的基础上，“国信 2号”接续上马。
作为“国信1号”优化船型，“国信2号”对工船
总体设计、功能区划、新能源利用等进行了
160 余项优化升级改进，积极打造养殖工船
2.0版，以规模效应实现深远海养殖智能装备
系列化、标准化和产业化。目前，“国信2-1号”
已顺利出坞，“国信 2-2 号”即将出坞，两船
预计 2025 年上半年交付。届时，将实现 3 艘
养殖工船同时运营，年产鱼1万吨。

技术装备的智能化促进了渔业的转型升
级，将深远海养殖照进现实，但也提出了新
的问题。如清除网衣上的附着物，频繁更换
网衣会大大增加养殖成本，使用网衣清洗机
器人则只能依赖进口。青岛森科特智能仪器
有限公司凭借海洋智能科技，持续创新攻关，

在深远海领域取得显著成果，多项技术填补
国内空白，团队研发的网衣清洗机器人，打破
了国外技术垄断，实现了国产平替，90%以上
的核心部件实现自研自产。

在深远海养殖领域，除智能化以外，水
下机器人小型化也是未来发展趋势。试想
一下，一群小型机器人一起下海，有的负责
监测水温、水深、溶解氧、pH 值、氨氮等参
数，有的监测水产生物生长环境，它们各司
其职，共同守护“蓝色粮仓”。青岛罗博飞海
洋技术有限公司是一家专门研发生产水下
机器人的高新技术企业，产品种类达 30 余
种。“今后，公司将继续从智慧海洋和智慧渔
业的产业需求出发，以智能化、信息化、‘物
联网+’为突破口，重点开展智能水下机器
人、海洋环境传感器、自动化养殖装备等关
键技术与产品的研发制造。”公司技术总监
范平表示。

践行大食物观，让辽阔海洋变“蓝色粮
仓”，在设施渔业领域，青岛还有更多大动作。

挺进深远海，建“蓝色粮仓”

智慧化设施农业

●上合清水湾数字农业示范园：
由中国科学院智慧农业联合实验
室和北京科百宏业科技有限公司
共同打造，目前建有连栋温室3个、
数字智能日光温室12个，应用了
农业物联网、农业大数据、5G等
多项前沿科学技术

●上合美谷植物工厂项目：
项目采用多项具有行业领先水平
的独家专利技术，打造国内首家
百万级无菌自动化微模块植物工
厂，洁净培育出简单冲洗即可食
用的绿色健康活体蔬菜和高经济
价值中草药

●城阳乡缦 AI 菌菇工厂：
全自动化智能栽培系统通过植物
生长AI识别技术，智能统计植物
数量、识别植物生长状态

●青岛田瑞：创立国内领先
的蛋鸡自动化养殖新模式，实现
了从上料、饮水、集蛋、喷雾消毒
到清粪整个饲养过程的全自动
化，被认定为国内领先水平

●“国信2号”：作为“国信1号”
优化船型，“国信2号”进行了160
余项优化升级改进，积极打造养
殖工船2.0版

①青岛田瑞生态
科技有限公司自主研
发的全程智能化鸡舍。

邢志峰 摄
②数字智能温室

内，工作人员在手机端
就可以查看探测仪器
收集的数据。

③数字智能温室
内，作物生长全程数
字化、精准化控制管
理。图为蓝莓滴灌设
备。 邢志峰 摄

④“国信1号”大型
养殖工船游弋在蔚蓝
深海。 蓝谷供图

①

②② ③③

④④

智慧农业具有信息技术与农业深度融合、颠
覆传统农业生产方式等新质生产力典型特征。

走进位于胶州市胶东街道的上合清水湾数
字农业示范园温室大棚，100 多棵木瓜、30 多棵
柠檬已经成熟，不少市民前来采摘。“在南方，一
个木瓜重量通常只有两三斤，在这里却能长到
六七斤，并且口感更加香甜，依托游客休闲采
摘，一个能卖到一百三四十元。”示范园负责人
管立一说。

那么，原本生长在南方的水果，在这里不但
适应了北方的气候，而且长势和品质更好，是什
么原因？管立一道出了其中的奥妙：“整个园区
才 4个工人，装备了先进的物联网系统，可以实
时监测和调控温室内的温度、湿度、光照等环境
因素，为果树提供了最适宜的生长条件。工人
们只需通过手机或电脑，借助农业物联网、农业
大数据等数字技术，就能远程实现对园区的温室
设备和作物的在线精准管理。例如，南果北种大
棚要求最低温10摄氏度，低于10摄氏度的话，系
统会通过模型计算，自动实现供暖。如果水分大
了就会自动排湿，水分低了就会自动浇灌。”

这处数字农业示范园由中国科学院智慧农
业联合实验室和北京科百宏业科技有限公司共
同打造，目前建有连栋温室 3个、数字智能日光
温室12个，应用了农业物联网、农业大数据、5G
等多项前沿科学技术。同时引进了木瓜、莲雾、
柠檬等多种特色热带水果。数字化等新技术的
运用，大大提升了园区农业生产的效率，降低了
生产投入成本。目前，园区水肥和农药用量减
少 30%至 50%，节省管理成本 30%至 50%。下一
步，胶州市将依托这处示范园，着力打造上合数
字农业大数据中心，形成现代化、专业化、特色
化、可复制可推广的整体解决方案。

如果说上合清水湾数字农业示范园呈现的
是“智”的精准化，位于李哥庄镇辛疃新村小辛

疃村村东的上合美谷植物工厂项目则带给了我
们另一番立体化的想象。这个项目包含植物工
厂生产区、智慧农业展厅、果汁加工厂、太空农
场、太空育种、主题餐厅和多功能研学等功能分
区。“植物工厂占地面积 1080 平方米，预计达产
后可实现日产 700 斤各类蔬菜，年产量将达到
25.5万斤。”项目负责人邱家若介绍，项目采用多
项具有行业领先水平的独家专利技术，打造国
内首家百万级无菌自动化微模块植物工厂，洁
净培育出简单冲洗即可食用的绿色健康活体蔬
菜和高经济价值中草药。

该项目围绕对模块化立体种植、环境控制
技术、微模块生长系统、营养配控系统和自动化
机器人系统五大技术板块的深刻理解和创新应
用，利用立体架构 16 层的种植布局，从而节省
80%的耕地面积。利用环境控制技术和微模块
生长系统的结合，节能效果高达50%。与传统耕
地相比，节水率达到 99%；与传统循环式或大棚
式植物工厂相比，节水90%。真正将植物工厂带
到了自动化、智慧化运营的新高度。“用好上合
示范区这一金字招牌，将‘植物工厂’作为示范
点，从原来输出产品向输出标准、输出机制、输
出体系方向转变，配套提供全链条一站式人才、
技术服务和全链条技术支撑，推动现代农业理
念出口海外。”邱家若说。

通过“智慧赋能”，让农业尽显“科技范”的
不止这些。在城阳乡缦AI菌菇工厂的创新实验
室里，全自动化智能栽培系统通过植物生长 AI
识别技术，智能统计植物数量、识别植物生长状
态；西海岸新区大场镇通过搭建综合性的数字
农业数据库，将农作物种植分布、长势分析、产
量预估等多类数据上图管理，汇集农情、植保、
气象等关键数据，并通过卫星遥感、物联网、大
数据等先进技术让海量数据无缝衔接，实现了
以图管农、以数管地。

拥抱新技术，催生新场景


