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“看，这就是实景三维中的圣弥厄尔大教堂，建筑上的纹
理都能看得一清二楚。”青岛市勘察测绘研究院展示大厅内，
长方形大屏幕中显示着“智慧青岛时空大数据平台”的字
样，信息所开发部主任工程师赵军向记者展示着实景三维
模型——只需在控制端的电子屏上用手指点触，三维立体的
城市景观便能巨细无遗地呈现在眼前，每个地物要素的位
置、高度、面积都可以被精确测量。

青岛作为较早开展实景三维建设的城市，目前已经实
现将 1.1 万平方千米的大山大河、立体城市“搬进”数字空
间。面积如此之大的实景三维模型是如何搭建出来的呢？

按照自然资源部的要求，实景三维中国的建设按照精细
程度，划分了地形级、城市级和部件级三种类型——

地形级实景三维反映的是地形地貌、地理景观，主要服
务于宏观应用场景。例如，修建高铁、高速公路，在选线的过
程当中，可以大大减少野外勘察的工作量，又能够提高规划的
科学性。城市级实景三维精细到房屋的窗户、檐口等细部结
构，最主要用于支撑城市智慧管理，也就是常说的“城市大
脑”。例如，在低空经济中进行空域规划、航线设计、立体导航、
监控调度等。部件级实景三维主要面向精细应用场景，可以为
历史建筑、文物保护等留下精细的“3D档案”。《黑神话：悟空》
运用的就是部件级实景三维，能够为游戏者提供沉浸式体验。

“针对地形级实景三维，青岛采用0.15米分辨率倾斜摄影
方式，完成1.1万平方千米地形级实景三维建设，成果覆盖全
市800余千米海岸线、49个海湾、46个海岛，真实还原了全域
地形地貌和城乡建设现状；针对城市级实景三维，完成了
1800平方千米的0.03米分辨率城市级实景三维建设，覆盖青
岛城镇开发边界范围内建成区和镇驻地，并对建筑、道路等
进行了实体化建模；此外，还采用机载激光雷达生产了800平

方千米山林的高密度点云数据和高精度数
字高程模型。”市勘测院信息所相关负责人
杜鹏告诉记者。

形象点来讲，青岛已将全市域按照 0.15 米的精细度“复
刻”进电脑，其中主城区的精度更是达到 0.03 米，十分高清。
乍一看上去，清晰的场景画面和航拍视频无异，几乎与真实
世界一模一样。但实际上实景三维画面是由无数个细小的
带三维坐标的数据点构成，可以实现精细化量测，同时可以
被计算机智能化解读。

目前实景三维建设主要采用倾斜摄影测量技术航拍完
成，通过在飞行平台上搭载单个 1.5 亿像素的五镜头倾斜航
摄仪，同时从垂直、倾斜等不同角度采集影像，获取地面物体
更为完整准确的信息。获取影像后，需要通过庞大的算力服
务器将二维的影像处理成实景三维模型。

在数字世界里“平地起高楼”的背后，需要海量数据的支
撑。根据估算，要制作高分辨率的实景三维图像，每 10平方
千米区域需要拍摄近 4万张照片。走入市勘测院工作现场，

“哒、哒、哒”敲击键盘的声音此起彼伏，一行行代码在每台电
脑上高速更新着，“这里每天可生产 80多平方千米的高分辨
率实景三维数据，能将传统处理分析周期从数天、数周压缩
至小时级甚至是分钟级。”赵军介绍。

之所以拥有如此强大的数据存储和分析能力，是因为我
市打造了行业内首个集云原生、云主机、云桌面于一体，面向
时空全业务场景的新型基础设施——超融合时空算力中
心。相比原来图形工作站方式，实景三维运算效能得到10倍
以上提升。其中，0.03米分辨率倾斜摄影建模日处理能力从
8 平方千米提升到 80 平方千米以上。在城市体检评估工作
中，将传统处理分析周期从7天优化到20分钟。

数字世界里“平地起高楼”

实景三维青岛：绘出立体“城市地图”
已完成1.1万平方千米城市空间的数字化呈现，为40多个部门百余项工作提供技术和数据支撑

□青岛日报/观海新闻记者 王冰洁

什么是实景三维

实景三维是采用现代测绘和地理信息技术，对现实场景实
现三维立体、客观真实、时序化的表达。形象点来讲，就是把整
座城市1∶1放进一个“电子沙盘”里，只需轻点鼠标便可获取“地
上下、室内外、水上下”的数据，实现数字空间与现实空间的实时
互联互通、在线治理

实景三维如何打造

目前实景三维建设主要采用倾斜摄影测量技术航拍完成，
通过在飞行平台上搭载单个1.5亿像素的五镜头倾斜航摄仪，
同时从垂直、倾斜等不同角度采集影像，获取地面物体更为完整
准确的信息。获取影像后，再通过庞大的算力服务器将二维的
影像处理成实景三维模型

从2021年起，青岛启动实景三维建设，
历时一年，完成了全域1.1万平方千米多类
型、多尺度的实景三维全覆盖，实现了全市基
础地理信息由二维向三维的跨越升级，成为
国内首个完成集“山、海、城、岛、湾”于一体高
精度实景三维数据打造的城市

不久前，《黑神话：悟空》爆火，游戏通过实景三维等技术，把应县木塔、云冈石窟等大量名胜古迹“搬”进
数字世界，1∶1还原的真实场景纹理让人身临其境。这款国产3A大作，在引得玩家一片赞叹的同时，也让
“实景三维”再次进入大众视野。

所谓实景三维，是指采用现代测绘和地理信息技术，对现实场景实现三维立体、客观真实、时序化的表
达。形象点来讲，就是把整座城市1∶1放进一个“电子沙盘”里，只需轻点鼠标便可获取“地上下、室内外、水
上下”的数据，实现数字空间与现实空间的实时互联互通、在线治理。

在数字中国上升为国家战略的大背景下，实景三维中国建设步伐日益加快。2019年，自然资源部提出
构建实景三维中国；2022年，明确了实景三维中国建设的目标、任务及分工等。作为数字经济时代的重要新
型基础设施，近年来，各大城市均在部署实景三维城市建设，“实景三维青岛”项目为全国城市率先“打样”。

从2021年起，青岛启动实景三维建设，历时一年，完成了全域1.1万平方千米多类型、多尺度的实景三
维全覆盖，实现了全市基础地理信息由二维向三维的跨越升级，成为国内首个完成集“山、海、城、岛、湾”于一
体高精度实景三维数据打造的城市，可为数字政府、数字经济、数字生活和生态文明等提供统一、立体、智能
的时空信息底座。

中国科学院、中国工程院院士李德仁曾这样评价：“实景三维青岛在全国做得很靠前，范围很大，通过建
设搭建陆海联动、城市和郊区联动、地上地下联动的基础底座，可以为政府决策提供科学依据。”

无论从数据支撑还是应用场景来看，如今实景三维在城市建设和管理过程中都已“大显身手”——数据
显示，目前成果已应用于城市建设更新、历史城区保护、数字政府、应急处置、智慧公安、规划论证、拆违治乱
等全市重点工作，为40多个部门百余项工作提供实景三维技术和数据支撑。“实景三维已成为城市数字化转
型过程中新质生产力的典型代表，除了应用于城市管理领域，未来还将更多地普及到经济社会发展和百姓生
活当中。”青岛市勘察测绘研究院院长张志华说。

实景三维有什么用

在青岛，目前相关成果已广泛应用于城市
建设更新、历史城区保护、数字政府、应急处置、
智慧公安、规划论证、拆违治乱等全市重点工
作，为40多个部门百余项工作提供实景三维技
术和数据支撑

低空经济领域，实景三维可为相关工作开
展提供精准“数字底座”。如，无人机航线规划
方面，通过三维模型能预先模拟飞行路径，避开
障碍物，优化飞行效率，极大降低空中交通冲突
的风险；在农业植保、环境监测等应用中，实景
三维结合多光谱与热红外数据，可精确识别作
物生长状况和环境变化，实现精准作业，提升作
业效率与效果

以往，传统测绘只能基于二维平面来描述和表达客观世
界。如今，实景三维技术正逐步成为推动经济社会发展的新
引擎。

记者了解到，目前我市以实景三维为底板升级国土空间
基础信息平台，汇聚了现状、规划、管理、社会经济四大类800
余层数据，包括三区三线、耕地资源、矿山资源、海洋资源等。

基于庞大的信息支撑，实景三维青岛的生动实践，已经创
造出许多极具未来感的图景，为我市高质量发展强基赋能。

在城市规划方面，如今青岛市重大项目规划方案论证几
乎都在实景三维场景下展开，通过真实、全方位的分析模型，
帮助专家和决策者们更客观、精准地遴选最佳方案。“我们开
发了实景三维辅助重大项目选址决策系统，进而改变了传统

‘跑现场、看图纸’选址论证方式，只需在电脑前操作便能一览
全貌。由于实景三维模型兼具三维和实景两大特性，还可以
提供如日照分析、填挖方分析、三维量测、淹没分析、通视性分
析等丰富的空间分析功能，为城市高质量发展提供强大的数
据支撑。”据杜鹏介绍，目前实景三维青岛已为 200多个重大
项目规划方案论证提供技术支撑。

实景三维还让城市更新和城市管理多了一双“天眼”。基
于实景三维真实、精准、立体全覆盖的优势，如今不少城市管
理、园林部门工作人员实现在电脑前利用三维场景开展巡查，

更快速、全面地发现隐藏于城市各个角落的私搭乱建、乱堆乱
放、采掘山体等问题节点。

“我们坐在电脑桌前浏览三维场景，比到现场看得更精
准、更全面，效率还高。现在仅用两天时间就完成了以往需要
两个月现场摸排才能完成的任务，这正是城市精细化治理的
有力抓手！”一名城市管理领域的工作人员这样感叹道。

与此同时，实景三维青岛还为公安、应急等部门累计提供
了数倍于原始成果数据量的实景三维数据，有效支撑了相关
综合演练、应急处置任务。在第三次全国土壤普查、全国自然
灾害风险普查等工作中，通过内业场景分析缓解了现场核查
的工作压力，得到相关部门高度评价。此外，实景三维还广泛
应用于森林防火、城市防汛、历史城区保护更新、地下空间开
发与利用等场景。可以说，实景三维、空间地理数据与城市运
行、百姓生活息息相关。

实景三维青岛不仅为城市管理和服务提供了新视角，也为
各类企业提供了决策支持。胶州湾畔，岸线绵延，一艘艘巨轮
进港靠泊，一座座桥吊擎臂而立，集卡车络绎不绝，皮带机有序
运转……山东港口青岛港各大港区，处处都是繁忙景象。事实
上眼前的井然有序离不开“看不见”的实景三维。据悉，我市以
实景三维数据为底座，实现了港口港区资产、码头船舶调度作
业的可视化、精细化管理，整体作业管理效率提升了3%。

应用场景“无限广阔”

千米以下的天空，正迎来前所未有的繁忙。从外卖
配送、观光旅游等消费场景，到电力巡检、应急管理等生
产场景，低空经济正在大踏步地向我们走来。

众所周知，在低空经济中，无人机是最活跃的参与者
之一。相关机构预测今年工业级无人机市场规模将达到
约1500亿元，测绘行业约448亿元。“飞行在空中，作用在
地面”，低空经济所描绘的正是一个三维作业形态。而在
这一浪潮中，实景三维既是低空经济发展的受益者，也是
低空数字底座的供给者。

有专家提到，实景三维技术能为低空经济提供可靠
的数字基础。详细来说，地理信息技术能够快速获取地
表及近地空间的高精度三维信息，并构建出与现实世界
高度一致的虚拟模型，为低空应用提供精准的“数字底
座”。此外，还可让无人机航线规划更加科学安全，通过
三维模型能预先模拟飞行路径，避开障碍物，优化飞行效
率，极大降低空中交通冲突的风险；在农业植保、环境监
测等应用中，实景三维结合多光谱与热红外数据，可精确

识别作物生长状况和环境变化，实现精准作业，提升作业
效率与效果。

在市勘测院楼顶一块几平方米的区域中，有一个四
方盒子，盒子打开后，停放在里面的无人机便启动升空，
按设定航线开始执行飞行任务。记者了解到，像这样的
无人机机场，目前市勘测院已经在全市布局20余个。现
场没有飞手操控，无人机会按照预设任务，自动定时起飞
对作业区域巡查，实时获取高清影像和视频，可用于重点
项目进展跟踪、城市安全巡检、耕地保护、矿山修复等丰
富场景。未来，结合应用场景还将继续扩展无人机机场
布局。

杜鹏还告诉记者，市勘测院正在发挥实景三维优势，
在低空数字空域与航路网规划研究成果基础上，积极布
局低空三维导航图，让无人机飞行可以像开车一样，拥有
精准的导航指引，进而助力青岛低空“自由飞、安全飞”。

届时，实景三维将为我们认识和表达世界，提供更多
想象空间。

为低空经济提供数字底座

■实景三维图像让港口可视化、精细化管理成为可能。图为山东港口青岛港指挥调度大厅。

■布设在
青岛市勘察测
绘研究院的无
人机机场。

■0.03 米
分辨率实景三
维场景中的奥
帆中心。


