
今年全市将改造老旧燃
气管网60公里、老旧供热管
网60公里以上，预计9月底
前将完成全部改造工作。

截至去年年底，全市完
成市政污水管网排查 6260
公里，完成全市既有 49.82
公里市政雨污合流管网和建
成区177个雨污合流建筑小
区改造。

今年以来，青岛持续完
善供水设施，推进市内三区
老旧供水管网改造项目储
备，拟改造90余个路段，共
计 57公里。同时加快推进
老旧小区供水管网改造，目
前已完成改造小区126个，
正在施工小区127个。

截至目前，全市建
成各类管廊达 194 公
里；入廊管线涵盖给
水、再生水、雨水、污
水、热力、燃气、电
力和通信等，线缆
总长度超 2000
公里。

地下管网更新改造，如何筑牢城市“生命线”
青岛结合城市更新建设提升城市安全韧性，一手抓老旧管网改造、一手抓综合管廊修建，

截至目前，全市建成各类管廊达194公里
□青岛日报/观海新闻记者 王冰洁 吴 帅 梁 超

鸟瞰青岛，楼宇密集，道路蜿蜒。
与地上路网同样密集交织的，还有一
张“看不到”却不断编织着的“地下生
命线”——

超1.1万公里供水管道内，每分每
秒都有源源不断的饮用水流入千家万
户；1.2万余公里排水管道内，每天大
量城镇生活污水流经这里接受处理；
每逢冬天“暖流”便顺着近2万公里的
供热管线，如期入户温暖你我；近1.6
万公里燃气管线内流淌着的，则是维
持城市运行极为重要的保障……

有了这组数据，青岛地下管网的
“家底”，逐渐清晰起来。

与公路网、铁路网等相比，城市地
下管网蛰伏地下，鲜为人知。但事实
上，它被称为城市的“血管”和“神经”，
是城市运转的生命线，也是居民日常
生活的基础保障。因而，建设城市地
下管网是一项不折不扣的“里子工
程”，意义重大。

2021至2024年，国家连续出台政
策文件，强调城市老旧管网改造更新
的重要性。自去年开始，“地下管网”
多次被中央重要会议提及，并被视为
城市更新工作的一项重要任务，各地
均在着力加速推进。

党的二十届三中全会通过的《中
共中央关于进一步全面深化改革、推
进中国式现代化的决定》提出，“加强
地下综合管廊建设和老旧管线改造升
级，深化城市安全韧性提升行动”。与
此同时，在国务院日前印发的《深入实
施以人为本的新型城镇化战略五年行
动计划》中，也明确“实施城市更新和
安全韧性提升行动”，包括“实施城市
生命线安全工程”等多项重点任务。

政策“暖风”频吹、改造力度不断
加大的背后，是城市规划建设理念的
更新，也是地下管网改造技术的迭代。

地下管网是城市的生命线，包括城
市范围内满足生活、生产需要的给水、雨
水、污水、再生水、天然气、热力、电力、通
信等市政公用管线。其中给水、雨水、污
水、再生水、天然气等管线为改造的
重点。

目 前 我 国 城 市 供 水 管 道 长 度 达
110.3 万公里，排水管道长度达 91.35 万
公里，天然气管道长度达 98.04 万公里，
供热管道长度达 49.34 万公里。仅这四
项，管网的长度就达到近350万公里。

“城市生命线”的病患会引发积水内
涝、水体黑臭、道路塌陷、爆燃爆炸等问
题。按照相关标准，给水管道、排水管道
设计工作年限不小于 50年，燃气管道的
设计工作年限不小于30年。由于这些管
道直接埋设在地下，长期受到土壤、地下
水、地下杂散电流等影响，不可避免会出
现老化、破裂等问题，存在安全隐患。因
此达到设计工作年限的管道便亟须更新。

此外，目前我国老城区建设年代普
遍超过20年，在城市更新的大趋势下，市
政基础设施的改造更新，也将改善老旧
小区的环境，民生意义重大。

可以说，城市地下管网改造是打造
宜居、韧性、智慧城市的重要抓手。

事实上，地下管网改造的意义还远
不止于此。据上海市政工程设计研究总
院（集团）有限公司总工程师办公室副总
工黄开介绍，地下管网改造涉及材料、设
计、施工、监理等多个环节，能够直接带
动相关产业的发展，为经济增长注入新
动力。同时随着各地加快改造进度和各
类新技术、新手段的广泛应用，地下管网
改造技术不断升级，相关市场规模也将
进一步扩大。

特别是今年，随着全面开展城市体
检，发现的管网问题将以更大力度予以
攻克。据初步测算，“十四五”期间，全国
地下管网改造投资将超过万亿元，行业
发展前景广阔。

住房城乡建设部发布消息称，未来，
我国将每年改造 10 万公里以上地下管

线。“根据国家释放的信息，我们可
以认为今年及后续的一段时间，我国
将大力推进城市地下管网改造，实施污
水系统‘全覆盖、全收集、全处理’建设工
程、实施城市排水防涝能力提升工程，深
入推进‘城市生命线’安全工程建设。”黄
开说。

今年以来，一系列着眼资金保障的
实质性动作也在推进。记者从市住房
城乡建设局获悉，6月，全国15个城市获
评首批城市更新示范城市，青岛位列其
中，示范期内将获得 8 亿元中央奖补资
金用于城市更新工作，重点支持城市地
下管网更新改造和污水管网“厂网一
体”建设改造等；今年，中央财政安排
1 万亿元超长期特别国债，用于高质量
做好支持国家重大战略实施和重点领
域安全能力建设各项工作，地下管线方
面青岛有 15个项目通过国家审核，获批
资金19.9亿元。

这些政策利好，无疑为今后青岛地
下管网改造奠定坚实基础。

放眼全国，各地动作不断，结合各自
实际情况，因地制宜提出地下管网改造
方案和目标——

地下管网是一个系统性工程，涉及
很多部门和单位，着眼打破“九龙治水”
的局面，深圳打造“市政管线分布一张
图”系统，通过 GIS（地理信息系统）分析
手段确定市政管线需求情况，得出规划
管线需求分布图，将其中各类规划管线
分布较为密集的区域划定为管线需求高
密度区，根据需要分层分重点推动地下
管网更新工程。

在成都，今年将重点推进主城区
1157 个非住宅排水户内部排水管网治
理。北京则计划在2025年底前，基本完
成城市燃气、供热管道等老化更新改
造任务。

每一条新改造的管线、每一
项技术的革新，在看不到的地
下，正悄然发生着想象不到的
变化。

建设韧性城市，地下管网改造已成“刚需”

今年汛期频降大雨，让市民牟淑君感到意外的
是，她所居住的市北区内蒙古路30号小区内没再发
生污水冒溢、雨水倒灌的情况。去年结合老旧小区
改造，这处建成40多年的老旧小区完成了雨污管网
改造，有效解决了污水冒溢、排水不畅等长期困扰
居民的问题。

炎炎夏日，正是供热管线“冬病夏治”的黄金时
期，青岛能源热电集团工程部部长赵仁强每天辗转
于 10 个改造项目，忙碌不停。在李沧区巨峰路路
段，一段2160米长的老旧供热管网改造工程接近尾
声，“此次更新改造完成后，将在未来相当长时间内
保障周围居民温暖安全过冬。”赵仁强说。

十几公里外的长沙路路段，一处天然气管道老
化更新改造工程也在进行着，在各类机械的配合
下，十几个工人各司其职，陆续将新管道放置到
位。此次改造工程采取“不停输”施工，在改造的同
时确保居民用气正常。待这段785米的管道改造完
成后，源源不断的天然气将保障周边 1.5 万户居民
用气安全。

如此更新改造场景，如今遍布全市。记者从市
城市管理局获悉，今年全市将改造老旧燃气管网 60
公里、老旧供热管网 60 公里以上，预计 9 月底前将
完成全部改造工作。

谈及地下管网改造，排水管网一定是重中之
重。它犹如一座城市的“静脉血管”，其健康状况关
乎整个城市生态文明和可持续发展，并对城市防汛
排涝起到关键作用。在青岛，全市 1.2 万余公里的

市政排水管线中，雨水和污水差不多各占一半。
让污水走污水管、雨水走雨水管，这是水环境

治理和解决城市内涝的基本之道。虽说青岛是中
国较早实现下水道“雨污分流”的城市，但在城市建
设中仍存在一定数量的雨污合流管网。近年来青
岛开展“两个清零、一个提标”攻坚行动，持续开展
排水管网排查行动，加快摸清全市排水管网的底
数，形成城市排水管网系统图，同时积极实施市政
排水管网和建筑小区雨污合流管网、混接错接点
改造。

排水管网排查如同给管网做“体检”，青岛水务
排水公司采用人工巡视、内窥检测等手段排查排水
管网。其中“管道内窥摄像”检测通过派出机器人
下井对管道内部进行全程摄像检测，对管道内的结
垢、腐蚀、穿孔、裂纹等状况进行探测和摄像，并形
成“检测报告”，利于制定管道修复和改造计划。

截至去年年底，全市完成市政污水管网排查
6260 公里，完成全市既有 49.82 公里市政雨污合流
管网和建成区177个雨污合流建筑小区改造。

在这座城市的地下，不仅布局着庞大的排水管
网，还有纵横交错的供水管网，仅市区供水管网就
达3000多公里，为居民和企业提供大量清洁安全的
自来水。今年以来，青岛持续完善供水设施，推进
市内三区老旧供水管网改造项目储备，拟改造90余
个路段，共计57公里。同时加快推进老旧小区供水
管网改造，目前已完成改造小区126个，正在施工小
区127个。

结合城市“体检”，各类地下管线改造“对症下药”

地下综合管廊是一种更为系统化、综合化的地
下管网系统。作为集中敷设电力、通信、给水、排
水、热力、燃气等市政管线的公共隧道，地下综合管
廊是解决“马路拉链”问题、提高城市综合承载能力
的关键举措。

地下综合管廊建设起源于19世纪的欧洲，最早
出现在法国巴黎，始于 1833年，是以排放雨水和污
水为主的重力流管线系统。后来，通过在管廊内部
敷设供水管、煤气管、通信电缆、光缆等，进一步提
高了其利用效能。在国内，上海市于1994年规划建
设了第一条规模最大、距离最长的综合管廊——浦
东新区张杨路综合管廊。

作为国内较早探索的城市之一，青岛于2008年
率先在青岛高新区启动建设了55公里地下综合管
廊，并于 2010 年投入使用。2016 年 4 月，青岛入选
全国第二批地下综合管廊试点城市，并在李沧区、
西海岸新区、青岛高新区、青岛新机场等5个区域建
设了 21 个地下综合管廊试点项目，总长度超 49 公
里，如今已全部投入运营。2019年以来，随着试点
任务完成，青岛地下综合管廊的建设并没有止步，
而是结合城市更新建设，城市道路、管网建设改造
和地下空间开发利用同步规划。

来自市住房城乡建设局的数据显示，截至目
前，全市建成各类管廊达194公里；入廊管线涵盖给
水、再生水、雨水、污水、热力、燃气、电力和通信等，
线缆总长度超2000公里。

在西海岸新区三沙路综合管廊项目现场，一条
南北向的管廊正有序开展施工，基坑开挖、支护，混
凝土浇筑等作业如火如荼地进行着。与一般道路地
下埋设管道不同，管廊施工开挖的沟渠又宽又深。

从中交一公局第三工程有限公司负责的二标段
一处施工现场进入综合管廊，犹如进入一处小型隧
道，空间十分开阔。综合管廊结构形式为三舱现浇

钢筋混凝土结构，分为2个电力舱及1个综合舱。
管廊内除设置给水（二次加压）、再生水、海水

淡化、热力、电力、通信等六类管线外，另设
1条4米宽行车道用于检修和应急。

“三沙路综合管廊工程项目北起滨海大道、南
至宅科路南，总长约 7.22 公里，分两个标段建设。
其中，一标段主要包括电力隧道、海崖路支廊等建
设内容；二标段涉及管线迁改工程、绿化迁移恢复
工程及综合管廊工程。”项目有关负责人孙立华介
绍，截至目前，已完成绿化迁改、管线迁移等工作，
主体结构施工完成 3.5 公里，总体完成 60%，计划
于 2025 年 12 月底全面完工。届时，项目将实现地
下空间资源的高效综合利用，提升城市综合承
载力。

有关专家认为，综合管廊的优势明显。新建城
区可结合需求推广应用，提前做好规划，结合新建
道路同步推进。从长远来看，综合管廊尽管建设成
本较高，但可避免管线扩容修复时反复开挖道路，
统筹运维管线，安全性高，能有效保障城市生命线
安全。

对于一座品质之城而言，面向未来，要想建设
韧性城市，就要多措并举，切切实实推进地下管网
改造这项利民工程。一手抓老旧管网改造，一手抓
综合管廊修建，借力科技手段，努力避免地下管网
反复开挖，不断提高管理精细化水平。唯有持续而
长久的更新，才能让看不见的效能“被看见”。

求解“马路拉链”难题，因地制宜推进地下综合管廊建设

■巨峰路供热
改造工程施工现场。

王冰洁 摄

■三沙路
综合管廊项目
正 有 序 推 进
建设。

梁 超 摄

青岛加快建设
“地下生命线”

■青岛水务排水
公司工作人员使用

“管道内窥摄像”机器
人进行管道检测。

■王台东一路综合管廊内部，各类管线整齐有序。 梁 超 摄
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