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无人塔吊、AI视频危险源识别、三维激光扫描建模机器人……作为全国首批智能建造
试点城市，青岛建设项目已实现智慧化工地全覆盖——

智能技术“聪明能干”，青岛建造“更快更强”
□青岛日报/观海新闻记者 王冰洁

在科技信息化浪潮下，各行各业都在转型升级，建筑业亦然。
建筑业是国民经济的支柱产业，也是一个传统产业，建筑工

人曾以“搬砖头、绑钢筋、扛水泥”等重体力劳动为主，“晴天一身
土、雨天两脚泥”也是以往外界对于建筑工地的固有印象。随着
5G、人工智能、物联网等新技术的应用，建筑行业已不再满足于
传统的工作方式，如今，我们正目睹着一场从“搬砖头”到“按键
盘”的巨大变革，智能建造技术正引领着建筑业的“智慧升级”。

2022年11月，住建部将24个城市列为首批智能建造试点城
市，以科技创新推动建筑业转型发展，青岛便位列其中。作为试
点城市，青岛一直以“试点示范”开拓智能建造“青岛路径”。其中
智慧化工地建设，就是青岛推进智能建造工作的重要抓手之一。

无人塔吊、AI 视频危险源识别、三维激光扫描建模机器
人……近日，记者走访青岛多个建设工地发现，这些“黑科技”已
应用在施工生产过程中，有了它们的加持，犹如让工地长出了“千
里眼”“顺风耳”，变得更聪明、更智慧。不仅如此，如今的建筑工
地还更加绿色环保，自动喷淋降尘系统、“天幕”防尘网等新设备
的应用，可基本实现所有扬尘不出工地。

目前青岛建设项目已实现智慧化工地全覆盖。面向未来，青
岛将借助智慧化工地激发形成产业新动力，助力建筑业走好高质
量发展之路。

●目前青岛已通过多层级
应用架构，规范数据共享应用，
搭建了以监管-管理-运行为主
线的集成化协同平台，构建了政
府、企业、项目三级数字化监管
体系，横向上覆盖人员、企业、质
量、安全、绿色施工等业务信息，
纵向上打通青岛各区（市）的数
据链路

●目前，全市累计近 3000
个项目接入青岛市智慧化工地
管理服务平台，汇聚涵盖工程建
设、质量安全、行业管理、绿色施
工等全建设周期的各类数据近
2.1亿条，为监管部门提供了智
慧化监管支持

●经过多年探索，青岛不
断完善智慧化工地的顶层设
计——制定了“1333N”智慧化
工地管理服务平台二期建设方
案，“1”是一个业务全集成、数据
全共享、管理全覆盖、过程全监
管的一体化平台；第一个“3”是
牢牢锚定“标准化”“数字化”“智
慧化”三个发展方向；第二个“3”
是聚焦质量、安全、文明施工三
大业务板块；第三个“3”是打造
政府、企业、项目三级管理体系；

“N”是多维度、多场景的联动
应用

青岛智慧化工地
持续完善走向成熟

■图为喷涂机器人正在工作。
王冰洁 摄

■塔吊司机坐在后台驾驶舱内远程
操控无人塔吊。

建筑机器人等“黑科技”大显身手

1.8 万吨钢结构、77 万立方米混凝土、6800 平方
米玻璃幕墙、3.5万平方米UHPC（超高性能混凝土）
幕墙……这组数字在现实中组合在一起，便是拔地
而起的青岛虚拟现实创享中心项目，如今这一工程
建设已近尾声。透过这组数字，不难看出工程量巨
大且施工工序繁杂。而 BIM 就如同一个“指挥棒”，
指挥着项目实现有序且高效的推进。

BIM即建筑信息模型，简单地说，就是以数字信
息的形式，立体仿真呈现建筑物的所有真实信息。
大到高耸入云的摩天大楼，小到地下管网的一颗螺
丝钉，都可以通过 BIM 技术虚拟呈现。“BIM 技术在
施工现场技术、质量、安全、进度和成本管理上发挥
的作用非人力可比，可以说是施工‘神器’。”青岛易
建智慧科技有限公司总经理傅世山介绍，在正式施
工前搭建出 BIM 模型，就相当于把整个工程虚拟建
造了一遍，能协同各专业提前针对施工难点制定解
决方案，施工中所有大跨度、高大模板支撑等危险作
业的地方只要点击鼠标，便能智能显示出来。

如今，BIM 技术已在青岛各大建设项目中得到
广泛应用，它的使用是传统建设工地智慧化转型的
重要里程碑。

“准备开始起吊！”随着指令发出，一名塔吊司机
操控着设备缓缓起吊钢筋。有意思的是，塔吊司机
并不是坐在离地高高的塔吊驾驶舱内操作，而是坐
在 5G 远程塔吊的后台驾驶舱内。只见他面对一排
屏幕，轻轻地摇动手柄，不远处的塔吊精准流畅地将
钢筋起吊至几十米高的地方，而塔吊上的驾驶舱内
却空无一人。

这一幕发生在青岛银丰玖玺城超高层项目现
场，如今这座近 200 米高的商业办公楼已经高耸直
立。“超高层建筑的塔吊驾驶舱往往距离地面很高，
以往塔吊司机每次作业，要一步一步手脚并用爬上
驾驶舱，费时费力，在狭小的驾驶舱内一待就是半天
甚至一天，而且高空操控还存在着风险高、功效低、
环境差等问题。”山东青建智慧建筑科技有限公司智
慧化工地负责人王剑阁说。

如今无人塔吊的探索应用，将颠覆传统的作业
模式。据王剑阁介绍，无人塔吊上安装有多个传感
器，借助 5G 通信技术，可实现对塔吊实时全方位控
制和监测。通过屏幕，塔吊司机可以看到塔吊周围
360°全景画面，还可以根据需要调整焦段，经项目
实测，人机协同吊装效率可提高大约15%。

此外，在青岛建设工地内还有多个“机器人工
友”的身影，比如喷涂机器人、整平机器人、抹平机器
人、放样机器人等等。以抹平机器人为例，相对于人
工，机器人的施工效率可提高30%以上，对混凝土地
面的平整精准度误差可以控制在5毫米以内。

智慧工地有了“最强大脑”

“嘀——”随着刷脸成功，砌筑工郭国顺通过闸
机进入青岛弘诚体育场项目施工现场。从工人“刷
脸”实名认证进入作业区开始，智慧化工地就启动了
对工人的精准管理。

傅世山介绍，施工现场通过劳务实名制智能化
考勤系统，可以精确掌握人员考勤、各工种上岗、违
规操作等情况，实现人员管理的安全、有序、高效。
走入工地，各处关键视角遍布摄像头，在开展常态化
监控的同时，还可达到安全管理的目的。“AI视频危
险源识别系统能自动识别烟火、未戴安全帽、未穿反
光衣等危险要素，即时现场报警。”傅世山说。

眼下，青岛智慧化工地建设逐渐成熟，项目管理
也越来越受益于此。从视频监控到塔基监测，再到
能源管理、周界防护、四足机器人，随着各种智能设
备深入到工程建设的各个角落，项目管理更加细致
入微，已经实现从单维上升至多维。

在工作人员的带领下，近日记者走入青岛海上
综合试验场项目的智慧化展厅，一面 LED 大屏呈现
在眼前，这便是项目的智慧化工地平台。“一张大屏，
一目了然。施工现场的各项作业环境数据和人员施
工等情况，可以实时掌控。”傅世山提到，有了智慧化
工地平台，就相当于给工地管理装上了“最强大脑”。

伴随着控制台鼠标的滑动，项目的建设情况一
览无余。质量管理、安全管理、绿色文明施工、综合
管理、人员管理、BIM 技术应用、建筑工业化等功能
统一整合在平台上，通过云数据统计反馈，不仅给工
程施工带来全方位的管控，让工地管理更加数字化、
精细化、智慧化，还为智慧城市建设提供有力的技术
支撑和保障。

据市住房城乡建设局建管中心综合处副处长马
健勇介绍，目前青岛已通过多层级应用架构，规范数
据共享应用，搭建了以监管-管理-运行为主线的集
成化协同平台，构建了政府、企业、项目三级数字化
监管体系，横向上覆盖人员、企业、质量、安全、绿色
施工等业务信息，纵向上打通青岛各区（市）的数据
链路。

目前，全市累计近 3000个项目接入青岛市智慧
化工地管理服务平台，汇聚涵盖工程建设、质量安
全、行业管理、绿色施工等全建设周期的各类数据近
2.1亿条，为监管部门提供了智慧化监管支持。

更多应用场景“正待解锁”

如何推动建筑业高质量发展？中国工程院院士
丁烈云曾在接受采访时提到，实现智能建造，促进信
息化与工业化在工程建造领域的深度融合，是建筑业
转型升级的必由之路。在此背景下，“智慧化工地”的
发展成为必然。

其实自2021年起，青岛便开始推行“智慧化工地”
建设，“在启动之初，我们就出台相关政策明确了青岛
智慧化工地的建设标准、评价标准和接口标准，按照
8 大类、76项应用细项，采取‘A级、AA级、AAA级’分
级建设及应用管理，不同的级别对应不同的智慧化水
平。”马健勇介绍，市住房城乡建设局还不断健全激励
机制，最大限度激发和调动智慧化工地建设的积极
性，青岛也因此成为全国首个财政资金支持智慧化工
地建设的城市。

经过多年探索，青岛不断完善智慧化工地的顶层
设计——制定了“1333N”智慧化工地管理服务平台二
期建设方案，“1”是一个业务全集成、数据全共享、管
理全覆盖、过程全监管的一体化平台；第一个“3”是牢
牢锚定“标准化”“数字化”“智慧化”三个发展方向；第
二个“3”是聚焦质量、安全、文明施工三大业务板块；
第三个“3”是打造政府、企业、项目三级管理体系；“N”
是多维度、多场景的联动应用。

经过实地采访记者发现，“智慧化工地”为工程施
工管理提供了极大便利和保障，在安全生产、低碳环
保、综合效益等方面带来了巨大突破，但不可否认仍
有痛点存在：国家层面相关制度不完善，智慧化工地
的应用缺乏相关标准、规范，责任界限不明确；相关人
才的缺失使得智慧化工地应用的推进速度较慢；配套
软硬件不够成熟，难以支撑智慧化工地和其他多种专
业软件的集成应用等。

以建筑机器人为例，与人工操作相比，建筑机器
人施工有着高质量、高效率和高安全性等优势，可有
效降低人力劳动强度，大大降低引发职业病与发生安
全事故的风险。然而，囿于建筑机器人研发使用成本
高，整个行业相对成熟的“机器代人”应用场景仍然局
限在砌筑、抹灰、找平、喷涂等工序。从目前来看，在
形成一定的施工规模前，建筑机器人还有很长的路
要走。

任何行业的转型升级，都是一个长期且艰巨的过
程。如今，我国的智能建造水平处于方兴未艾的阶
段，这也让我们有更多期待，未来还将有更多智慧化
场景在建筑工地中上演。

▲

现场管理人员利用BIM电子沙盘，正在
身临其境地感受工程完工后的效果。王冰洁 摄

■青岛银丰玖玺城超高层项目智慧工地
指挥中心。 王冰洁 摄

■图为正在工作中的抹平
机器人。 王冰洁 摄


