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废水变宝，5亿多吨再生水都去哪里了
青岛积极推进水资源绿色可持续利用，再生水回用总量已相当于10多个崂山水库

□青岛日报/观海新闻记者 吴 帅

作为经济大市、工业大市、人口大市，青岛人均淡水资
源占有量仅为186立方米，为全国平均水平的9.5%。面对不
断增长的用水需求，如何以有限的水资源支撑起经济社会的
高质量发展，青岛一直在“节水”与“找水”两条路径上不断
寻找新的突破口。

在城市建设和日常生产生活中，我们每天都要产生大
量的工业污水、生活污水、建筑污水等废水，如不加以利用
就会白白浪费掉。早在20多年前，青岛就将目光瞄向城市

“废水再生”，积极推进水资源绿色可持续利用，从最初园林
绿化、冲厕保洁、工业冷却再到生态补水、水源热泵，再生水
的应用渠道不断拓宽，回用量逐年提升。根据青岛水务海
湾中水有限公司统计数据，截至目前，再生水回用总量已达
5.86亿吨，相当于10多个崂山水库蓄水量，再生水也成为
青岛不可或缺的“城市第二水源”，在缓解水资源供需矛盾
的基础上，改善了河湖生态环境。5亿多吨的再生水是如
何产生，又去向了哪里？在今年“世界水日”及“中国水周”
来临之际，让我们一起去探个究竟。

3月 20日清晨，一辆环卫车缓缓驶至李村
河污水处理厂外的一处取水点，随后，装满再生
水的环卫车便开始在城区开展洒水抑尘、道路
保洁等作业。

“作为青岛市目前最大的污水处理厂，每天
约有 30 万吨污水进厂处理。”站在李村河污水
厂初沉池旁，青岛首创瑞海水务有限公司总经
理刘振告诉记者，每天产自周边 147 平方公里
范围内的污水源源不断地通过地下管道进入污
水处理厂，经过 18至 20个小时的处理，这些污
水就可成为再生水并被再次利用。

污水进入厂区后，要经过“预处理环节—生
物处理环节—深度处理环节—接触消毒环节”
等多个环节的10多道工序，在从一个水池到另
一个水池的空间转换中，废水变清流，获得了

“第二次生命”，成为能被合理利用的再生水，出
水水质达到地表水准Ⅳ类标准。

自2001年建成第一座水质净化厂，青岛再
生水发展实现了飞跃。青岛水务海湾中水公司
是青岛最大的再生水利用国企，管理和使用再
生水管网 93.5 公里，再生水总供水能力已达
29.85万吨/日。过去近 10年间，青岛再生水年
回用量从1132万吨提高到了7336万吨，增长了
近7倍。

再生水产能的增长得益于污水处理厂的改
扩建和提标改造。“污水处理厂提标后，出水水
质进一步提升，能够更好地服务于河道生态补
水。”青岛水务环境能源有限公司副总经理杨平
表示，目前公司辖 12 座污水处理厂，日污水处
理能力从 2014 年的 84 万吨，提升至如今的
134.35万吨，占了全市产能一半多，大部分出水
水质达到地表水准Ⅳ类标准，出厂后可直接利
用，再生水产能实现大幅提升。

李村河北岸水质净化厂、娄山河污水处理
厂提标扩建，团岛污水处理厂品质提升……随
着8个污水处理厂新建扩建及提标改造项目的
实施，青岛水务环境能源公司今年将新增污水
处理能力 13 万吨/日，再生水产能和利用量也
将再扩大，预计到2025年再生水利用率拟达到
55%以上。

在华电青岛发电有限公司中水处理车间，从海泊
河污水处理厂引来的再生水经过生物流化床处理后，
就流入了超滤车间。从超滤车间出来后，再生水还需
要经过酸碱处理等，然后用作发电设备的冷却水，实
现城市再生水的工业化利用，此举每年可利用城市污
水80万吨。

作为工业用水大户，华电青岛发电有限公司为
了节约淡水资源，通过“城市管网减量、海水深层开
发、废水循环利用”三管齐下，不断提升非常规水的
利用水平和水资源利用率。华电青岛发电有限公司
相关负责人表示，公司不仅积极利用城市再生水，还
对厂区生产生活产生的废水收集起来进行了多级处
理，用于冲灰冲渣、绿化冲厕、机组设备冷却等，实现
了厂区废水的循环利用，每年可节约城市管网用水近
50万吨。

华电青岛发电有限公司濒临胶州湾，借势对海水
进行了充分利用，实现“一水三用”。其中工业冷却水
源采用海水，年利用海水超 5亿立方米；采用青岛水
务百发公司淡化海水作为锅炉、热网首站一次网补给
水源，2023年利用淡化海水241.93万吨，占全年入厂
取水量的一半多，淡化海水已替代自来水成为公司最
大的取水来源。

“受水质、管线等限制，再生水工业化利用量有
限，我们计划通过增设超滤膜和反渗透膜对污水处理
厂尾水实施深度处理，开发高品质再生水，实现分质
分类供水。”青岛水务海湾中水有限公司总经理刘潇
雨介绍，目前已与华电青岛发电有限公司签订用水协
议，预计每年可使用高品质再生水 150 万吨，既降低
企业用水成本，也节约城市淡水资源的使用。

在“双碳”目标下，再生水越来越多地被用于水源
热泵，成为水资源循环利用及节能降耗的典型。自
2010年开始，青岛水务海湾中水向“联城海岸”“金茂
湾”等 5个水源热泵项目供送再生水，利用温差进行
供暖或制冷，目前累计供应量约1.08亿吨，服务区域
涉及市南、市北、崂山和李沧区，惠及居民近万户，为

“无煤化”供热开辟新路径。
“我们计划与青岛能源热电集团有限公司合作，

利用李村河污水处理厂尾水开发水源热泵取能业务
进行供暖。”刘潇雨说，这一清洁能源项目的开发可替
代更多煤炭，减少多种污染物的排放，环境效益显著。

在橡胶谷北侧舞阳路附近，汩汩清澈的水流从河道
补水点涌出，沿着李村河一路奔流而下。“管道里流出的
就是再生水，每天约有20万吨水被输送到李村河河道。”
刘潇雨告诉记者，污水处理厂大多都建于河流下游，再生
水用于河道生态补水得益于这些年来管网的建设投入。

据悉，2018年青岛实施了李村河下游生态补水及调
蓄工程，铺设 10 多公里的管道，并在沿线设置 3 个补水
点，将李村河污水厂产生的再生水沿着管道输送到李村
河中下游，再通过补水点向河道补水，实现河道生态补水
的常态化。截至2023年底，已为李村河河道补水2.78亿
吨。通过截污控源提升入河水质，利用再生水回补破解
无稳定水源难题，极大地改善了李村河中下游的生态环
境，水质也由原来的劣Ⅴ类提升至Ⅲ类，昔日的臭水沟变
成一条穿城而过的“碧带”，李村河在2023年入选全国美
丽河湖优秀案例。

通过再生水循环利用改善河湖生态环境，修复城市
水生态功能，这是青岛提升生态环境水平的一大举措，也
是青岛开发利用再生水的重要生态价值所在。

近年来，包括李村河、张村河、海泊河在内，青岛多条
穿城河道实施系统整治。但遇降雨少或枯水期，整治后
的河道又变得死气沉沉，甚至出现水体返黑返臭。

早在 2001 年，作为全国再生水五个试点城市之一，
青岛就开始了再生水的回用。这既源自“缺水”之痛，也
是在“水环境恶化”挑战下应运而生。

生态补水河道，海泊河是第一个尝鲜的。但起初没
有实现长效补水，河道时常断流，让整治后的海泊河国控
断面一度不能达标。自2020年4月20日起，海泊河污水
处理厂恢复了向海泊河河道24小时不间断补充再生水，
形成河道常态化补水机制，解决了水体黑臭的困局。

向技术要水、靠技术节水，推动替代水的利用，成为
大势所趋。纵观解决水资源紧缺问题的国际经验，包括
污水再生利用在内的非常规水资源开发利用是根本途
径，以色列、新加坡、澳大利亚、南非、纳米比亚等缺水国
家都在开发利用非常规水资源方面进行了探索。记者从
市水务管理局获悉，近年来，青岛大力推进工业用水重复
利用、海水直接利用和再生水资源化利用，工业用水重复
利用率达 90%，年海水直接利用量超过 12 亿立方米，再
生水利用率超过50%，逐步形成再生水“多领域、多功能、
多途径”的多元化利用格局，预计今年利用非常规水量不
低于1.3亿立方米。

清
洁
家
园
灌
溉
绿
色

城
市

分
质
分
类
﹃
一
水
多
用
﹄

工
业

奔
向
河
道
﹃
变
清
流
﹄

生
态

关注3·22世界水日

■再生水成为城市园林绿化用水的重要水源。图为青岛城市绿地。 ■经处理后的再生水，可用作发电设备冷却用水。图为
华电青岛发电有限公司。

■李村河沿线舞阳路再生水补水点。

■俯瞰李村河污水处理厂。


