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青岛市教育局、青岛日报社联合主办

品牌的力量
成长的声音

教育·快读

青岛市勘察测绘研究院始建于 1951 年，作为
全国科普教育基地，长期致力于地理信息产业与文
化创意产业的融合，提出了“地图+现代科技+文化
创意”的理念，形成了独树一帜的地图文化科普品
牌，研发出了几千种地图科普作品，已全方位、多
层面应用于社会经济与生活。多年来，该院积极开
展版图意识科普行动，面向公众发出“遵守测绘法
规，增强国家版图意识”的倡议，注重提高大众辨
别“问题地图”的能力，助力推动全社会形成自觉
维护国家版图尊严的良好氛围。

该院现有科普展示区面积 910 平方米，包括地
图文化长廊、地图文化创意展厅和地理信息科技展
厅三大部分，主要介绍地图的起源与演变，展示代表
性历史地图作品、现代地图文化创意作品以及与地
理信息科技相关的数字互动体验等内容。

耿婷婷

青岛市勘察测绘研究院：

打造地图文化科普品牌

新防护技术为地铁建设上好
“安全锁”

随着城市化进程加快推进，地下轨道交通
逐渐成为城市交通发展的主流方向。但地下
轨道交通受自身特殊性影响，会面临各种各样
的建设难题。

“在地铁 6 号线施工现场调研时，我们发
现传统的地铁隧道支护设计趋于保守，材料耗
费多，却不一定能充分发挥作用，而且严重干
扰施工，影响进度。”山东科技大学土木工程与
建筑学院副院长李为腾表示。能否将煤矿开
采中常用的预应力锚杆主动支护方法应用到
地铁建设中？李为腾带领学院地下工程研究
院山晖团队开始了新的探索。经过连续试验
与攻关，预应力锚杆主动支护方法首次创新应
用到青岛地铁6号线的6个车站建设中。这种
方法能够及时主动给隧道岩体施加较大的支
护力，改善围岩三向受力状态，从而提升围岩
自承能力。

“施加了预应力，就像给围岩注入了‘内
功’，达到四两拨千斤的效果，使地下工程更加
稳定。这种主动的预应力是通过张拉后的高
效锁定实现的，这一‘锁’，就锁住了风险，为

‘城市动脉’建设加上了‘安全锁’。”李为腾解

释道。该项技术现已在青岛地铁三期多条线
路中应用，保障了施工安全，缩短了建设工期，
带来明显的经济效益和社会效益，得到行业权
威专家的认可。目前，他们正以此为基础，进
行“分类施策”综合技术研究，以更好满足青岛
地铁不同地段、地质条件下的施工需要。

青岛是典型的滨海丘陵城市，在长期复杂
的多种地质作用改造下，形成上有性质各异的
多种松散土体、下有硬度不均岩体的多元复杂
地质环境。地铁隧道施工要在硬岩、软岩、构
造破碎带、松散土层、饱和富水砂层、大河小
沟、滨海浅滩和海底等多种不良地质条件下

“穿梭”，无疑大幅度增加了施工的难度。“工程
每推进几米，地质条件就可能发生一次变化。”
青岛理工大学城市地下空间工程专业负责人、
青岛地下空间研究中心副主任张素磊介绍。

为此，张素磊带领团队成员开展了土岩复
合地层条件下地铁隧道施工过程力学与风险
防控技术研究，制定了地铁隧道穿越含缺陷复
合地层的安全覆岩厚度标准，构建了灾变风险

控制技术体系，尤其是建立了相应的加固施工
技术，可实现对地层缺陷精准定位、及时处置，
极大降低了工程事故发生概率，确保了地铁隧
道施工安全，该项理论和技术已成功运用于青
岛地铁建设。“我们针对青岛复杂的土岩复合
地层条件，提出了施工的具体建议、问题处置
措施以及预警措施。”张素磊介绍。此外，青岛
理工大学地下工程研究团队的城市隧道爆破
精准控制关键技术也成功应用到青岛地铁 5
号线、6号线等多条区间隧道和车站爆破施工
中，实现了地铁隧道爆破“微振动”“结构零损
伤”“智能高效”施工。

耐腐蚀混凝土为隧道“保寿命”

2011年正式通车的青岛胶州湾隧道已成
为城市交通的主要动脉，加速着城市人员与资
源的快速流动，推动着城市的发展。

青岛胶州湾隧道是国内第二条开工建设、

断面最大的海底公路隧道。设计初期，如何设
计并保障其服役寿命，是这项工程面临的重大
难题，其中使用量最大的混凝土必须要经受住
长期遭受海水腐蚀的考验。有着60年混凝土
研究历史的青岛理工大学组建了以时任副校
长赵铁军和俄罗斯科学院外籍院士维特曼领
衔的研究团队，攻克了严酷环境下高性能混凝
土设计等一大批关键技术难题，构建了滨海严
酷环境下海底隧道混凝土耐久性设计理论与
方法，重点解决了海底隧道混凝土结构劣化机
理、量化耐久性设计方法，耐久性提升技术，耐
久性监测与劣化预警等技术难题。通俗来讲，
这一创新使混凝土耐腐蚀能力大幅提升，使用
寿命更长。该项成果还应用到了青岛地铁 1
号线、8 号线建设中，相关技术成果获国家科
技进步二等奖。

如今，青岛理工大学副校长、海洋环境混
凝土技术教育部工程研究中心副主任金祖权
团队仍在继续着海底隧道耐久性混凝土的优
化设计研究，以服务正在建设中的胶州湾第二
隧道，进一步提升海底隧道设计与建造水平，
提升海底隧道的服役寿命。

作为目前世界上规模最大的海底公路隧
道，胶州湾第二隧道面临地质条件复杂、海底
埋深大、隧道距离长等三大世界级技术难题。

“钻爆+盾构”组合施工成为解决难题的主要
方法，其中山东科技大学张宪堂教授团队就深
度参与了“钻爆”的工作。

钻爆法通俗讲就是在掌子面（开挖隧道时
不断向前推进的工作面）上打眼、放入炸药然
后引爆的做法。“钻爆法听起来很简单，但真正
想要达到预期效果并不容易。炸药放少了，计
划开挖的岩石炸不碎，达不到效果；炸药放多
了，爆破振速高，不应破碎的岩石可能也会破
坏掉落，更可能会影响到周边市民的生产生
活。”李为腾介绍。为此，他们特别发挥学校工
程爆破研究所爆破经验丰富的优势，科学施
策，采取改变钻孔深度、钻孔密度、钻孔布局等
方式，以达到理想的爆破效果。日前，他们参
与的胶州湾第二隧道海域钻爆段北线主洞与
黄岛陆域段隧道顺利贯通，标志着施工取得阶
段性突破。

钻机隆隆，青岛城市地下空间开发仍在继
续，山东科技大学、青岛理工大学等驻青高校
也将持续发挥自身优势，助力城市掘进“第二
空间”。

山东科技大学、青岛理工大学等驻青高校发挥自身科研优势，助力青岛地铁、
青岛胶州湾隧道等重大项目建设

高校科技助力青岛掘进“第二空间”
□青岛日报/观海新闻记者 王世锋 通讯员 郭菁荔

高校科研“故事汇”

山大石大入选涉外法治
人才协同培养创新基地

日前，教育部办公厅、中央依法治国办秘书局
联合发布了教育部涉外法治人才协同培养创新基
地（培育）名单，共有 11 所政法类高校和 40 所非政
法类高校入选。山东大学、中国石油大学（华东）
入选。

山东大学涉外法治人才协同培养创新基地立足
山东自由贸易试验区建设、中国—上海合作组织地
方经贸合作示范区建设等国家战略需求，聚焦中日
韩经贸法治建设，充分发挥在中日韩法治人才培养
方面的办学优势以及毗邻日本、韩国的区位优势，协
同山东省高级人民法院和山东省商务厅等单位共同
开展基地建设工作。今后，山东大学将推动成立涉
外法治研究院，强化学科交叉融合，培养一批善于开
展经济合作、处理涉外法律事务的高端复合型涉外
立法执法司法人才。

中国石油大学（华东）涉外法治人才协同培养创
新基地由该校文法学院作为具体建设单位，将立足
能源特色，协同山东自由贸易试验区青岛片区管理
委员会等实务部门，共建涉外法治人才协同培养创
新基地，培养适应我国能源安全及法治需求的涉外
能源法治人才，尤其是面向俄罗斯等共建“一带一
路”国家的涉外法律服务人才。 王世锋

青岛教师获山东唯一
“黄炎培杰出教师奖”
近日，第八届黄炎培职业教育奖颁奖大会在北

京举行。青岛西海岸新区职业中等专业学校教师王
芳作为“杰出教师奖”获得者接受表彰。

黄炎培职业教育奖是经中共中央、国务院专项
审核通过的职业教育领域唯一保留的国家级奖项，
代表了我国职业教育的最高荣誉。该奖由中华职业
教育社2007年创立，每两年评选一次。本届黄炎培
职业教育奖共设立优秀学校奖50个、杰出校长奖50
名、杰出教师奖100名、杰出贡献奖8个。山东省共
获得 8 个奖项，分别为 4 个优秀学校奖、3 个杰出校
长奖、1 个杰出教师奖，王芳老师获得唯一一个“杰
出教师奖”。

多年来，王芳专心教研，主持的2项省级以上课
题结题，参与的课题结题 11项；主持的教学成果获
市二等奖，参与的2项教学成果获省二等奖；多篇论
文发表于《现代教育》等期刊；主编或参与的 6本教
材均正式出版。指导学生“汽车营销”项目技能训
练，共获市赛一等奖5个、省赛一等奖1个、国赛一等
奖 3个；担任中职组济南市赛、四川省赛、国赛裁判
和高职组山东省赛裁判。 赵 黎

青岛10所学校获评
省“党建品牌”

日前，经各地推荐申报、专家评审等环节，省委
教育工委公布了全省第二批中小学校一校一品党建
品牌示范校名单，共有100所学校入选，其中青岛10
所，数量居全省首位。

青岛入选学校分别是青岛实验初中“未来先锋
‘1+3’”品牌、青岛华夏职业学校“党员领雁铸师
魂”品牌、青岛实验高中“行知先锋”品牌、青岛艺
术学校“融美铸魂”品牌、平度市同和街道白埠小
学“白杨先锋”品牌、城阳区第二实验小学“和乐同
心”品牌、青岛二十六中“山海先锋”品牌、城阳区
第二实验中学“党建铸魂 智达未来”品牌、青岛嘉
峪关学校“红枫美嘉先锋”品牌、青岛福州路小学

“党心系未来”品牌。
此前，青岛二中、青岛五十八中等 10 所学校获

评首批全省中小学校一校一品党建品牌示范校。
王世锋

地下空间是城市的“第二空间”，
是城市可持续发展的重要资源。

近年来，青岛加快地下空间开发
利用步伐，建设地下商业街、地下停
车场，建成青岛胶州湾隧道，地铁1
号线、2号线等多条地铁线路。一系
列地下空间项目的建成极大促进了
城市资源的流动，方便了市民的生活
和日常出行。

向地下要空间，离不开科技做支
撑。山东科技大学、青岛理工大学等
驻青高校发挥自身科研、人才等优
势，解决爆破掘进、支护、结构耐腐蚀
等关键技术难题，助力青岛城市地下
空间开发利用。

在老街里院，来自德县路小学的一、二年
级学生头戴祥龙图案的帽子，手里提着小灯
笼，开启“打卡闯关”考试。考试包括学科知识
闯关、小组合作制作小彩龙等环节，孩子们在
互动中感受老街里文化，也复习、巩固本学期
所学知识。

1 月 16 日-19 日，青岛市的小学、初中学
段进入期末考试时间。低年级学生的测试多
以游戏闯关、游园会等形式进行。“花样测试”
背后，是课程改革的探索实践，旨在实现学科
知识与生活实践的融会贯通。

小学生在游戏中“快乐考试”

学问不应局限于书本，课堂和考场也不应
囿于学校。

自去年起，市南区将部分小学低年级学生
的无纸化测评地点设置在了中山路历史城
区。今年，更多的学校加入其中。青岛定陶路
小学二年级各中队研学课程的第一站是红色
廉洁教育基地，学生们了解了王一民同志的
英雄事迹，跟着辅导员朗诵王一民烈士的名
言“解民倒悬，方为男儿之志”。参观结束后，
无纸化测评的第一关随之开启，学生需要回
忆平时积累的爱国诗词，参加一场“诗韵中
华”诗词大会。作为城市记忆的保存者和记
录者，城市记忆馆收藏着城市文化的灵魂，学
生们在这里了解青岛的城市历史，化身“家乡
宣传大使”，完成无纸化测评第二关：用双语
为家乡代言。此后，他们还在四方路里院街
区辨别“东西南北”方位，在水龙池子参加中
华传统体育特色项目——投壶，在骏业里“笔
下生花”制作版画……

香港路小学、南京路小学与中国地质调查
局青岛海洋地质研究所、中国水产科学院黄海
水产研究所合作，开展研学和测评。在青少年
海洋教育联盟海洋地质科技馆，学生们仔细聆
听、交流抢答、打卡争章，大家一路参观一路收
获知识。从学校到科技馆一共能走多少步；结
合平日赶海经历，用数学知识将小鱼、虾、螃蟹
等海洋生物合理地摆到潮池区，帮助渔民们利
用潮池进行捕捞；阅读制作标本的说明，运用
学过的方法尝试读准器具名称，再查字典核
实；通过标本上的中英文标签学习单词，并运

用数学知识计算所需器具的数量，最后用太空
泥制作标本。

其他区市也有类似的无纸化测评。青岛
中央商务区实验学校一年级学生身穿红装、头
戴龙帽，拿着学校制作的“龙行龘龘 前程朤
朤”闯关卡，用本学期所学的各项知识、技能，
闯过一道道关卡，解锁后获得了“能说会道”才
华龙、“能解会算”聪明龙、“能听会读”自信龙
等称号。全部闯关成功的孩子拿着奖品开心
地笑着，叽叽喳喳地讨论着春节要用自己挣来
的福字装饰大门。崂山区麦岛小学低年级的

同学化身“寻龙勇士”，带着寻宝地图，借助汉
语拼音、生字破解密码，找到了“博览群书阅读
龙”的藏身之处；找数字、拼图形，揭开“思维缜
密算筹龙”的谜语；用礼貌地表达、流利的外
语，与“锦心绣口交际龙”成为好朋友……带着
从“龙神”处得到的龙珠，领取属于自己的“龙
宝宝”礼物。

丰富实践课程支撑花样评价

考试是教学的指挥棒。学生在多样化的

考场里快乐地跑位、打卡、完成任务，欢腾的场
面背后是环环相扣的课程设计。2023 年，教
育部印发《基础教育课程教学改革深化行动方
案》，要求各地不断将基础教育课程教学改革
引向深入。教育评价方式改革便是课程改革
的一部分。

按照《行动方案》，教育要聚焦核心素养导
向的教学设计、学科实践（实验教学）、跨学科
主题学习、作业设计、考试命题、综合素质评价
等教学改革重点难点问题。带动广大教师变
革教与学方式，尊重学生主体地位，注重启发
式、互动式、探究式教学，克服单纯教师讲学生
听、教知识学知识等现象，引导学生主动思考、
积极提问、自主探究。而变革的考试形式是教
学模式改革的体现。

为提升学生核心素养，市南区教体局组
织学校探索实践教学，调动社会力量和资
源，拓宽育人平台，全面推进“大思政课”建
设，打造“优学市南”研学实践品牌。研学
课程以发展学生德、智、体、美、劳素养为核
心，构建生活、生动、生长情境悦动式教学
模式，将思政课程的“小课堂”与社会“大课
堂”有机结合。3-15 岁中小幼一体的研学
课程里，市南区 40 所中小学近 5 万人次参
与。期末，市南区教育研究中心统筹组织全
区学校的考试测评任务，评价的目标不仅要
关注学生的学业成绩，还要发现和发展学生
多方面的潜能。在这一导向下，教师需要深
入研读课标、教材，把握教学重点难点，提升
命题、评价能力，切实提高学业质量。教育
研究中心也借助评价维度、数据收集与分
析、结果反馈、教学反思等方面了解学生的
学习状况并制定相应的改进措施。市北区
则将考试设计自主权留给学校，区域内学
校根据校园文化和实际，创造性地进行无
纸化测评改革。

低年级的期末测评成功收官，小学高年
级和初中年级的期末考试也在上周结束。
学期接近尾声，教研仍在紧锣密鼓地进行。
针对测试反映出的问题，各区都在集智共
研，如对大单元教学开展教研，总结规律，
梳理问题，提出改进策略。这些正在不断
变革的测评方式，也在推动着课程改革走
深走实。

期末考场搬到历史街区
“花样测试”引导课程改革走深走实

□青岛日报/观海新闻记者 赵 黎

■山东科技大学科研团队在青岛地铁施工现场勘察。

▲市南区实验
小学的学生在骆驼
祥子博物馆游学
实践。

韩 星 摄

青岛中央商
务区学校的学生在
进行素质闯关活动。

韩 星 摄
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