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“精打细算”：让每一滴水都发挥最大效用
青岛在保障市民用水和经济社会发展供水基础上，逐步形成经济制约、科技挖潜等

多种手段相结合的节水管理模式，万元GDP用水量持续下降
□青岛日报/观海新闻记者 吴 帅

放眼未来，青岛用水仍将刚性增长。目前，青
岛年城市供水保障能力为 6.7 亿立方米，预计到
2035年，城市年需水量为16亿立方米，缺水9.3亿
立方米。

如何以有限的水资源支撑起经济社会的高质量
发展，无论是未来城市之需，还是当下安全保障，水

资源的科学开发利用始终是一道重要命题，青岛还要在“节
水”与“找水”两条路径上不断寻找新的突破口，做好水资源这篇大
文章。

在水利工程建设方面，青岛有过多次超前谋划。从上世纪八
十年代建设引黄济青工程、棘洪滩水库，再到南水北调东线一期山
东段工程、黄水东调、引黄济青改扩建工程等的相继建成，实现长
江水、黄河水、当地水优化配置和联合调度。作为青岛第二座大型
调蓄水库，官路水库正在加紧建设中，建成后将进一步构筑起青岛

“多渠输送、多库调蓄”客水调引体系，提升青岛乃至胶东半岛的水
资源统筹调配、供水保障和战略储备能力。

为融入国家“大水网”，青岛积极用实际行动作答。今年青岛
印发了《青岛现代水网建设规划》，提出将按照“蓄水固本、联水强
网、活水赋能”三步走战略路径，适度超前谋划“五干十脉、五纵五
横、两枢多点”的青岛现代水网总体布局，为城市高质量发展打开
新空间。

“节水”与“找水”
吴 帅

今年入夏以来，青岛市区日均供水量不断攀升，最
高峰一度突破90万立方米，不断刷新供水历史纪录。

作为GDP过万亿、人口超千万的“双万”特大城
市，青岛一直面临着水资源短缺与城市经济体量、人口
规模增长的矛盾。这些年来，青岛始终把水资源作为
最大的刚性约束，做好“节水”文章，在保障市民用水和
经济社会发展供水基础上，逐步建立和完善了行政指
导、经济制约、科技挖潜等多种手段相结合的节水管理
模式，让每一滴水都发挥最大效用。在经济保持平稳
快速发展的同时，青岛万元地区生产总值（GDP）用水
量连年下降，2022年万元GDP用水量和万元工业增加
值用水量较2020年下降均超4%，用水效益和节水水
平走在全国前列，打造了水资源利用的“青岛样板”。
近期，山东省水利厅通报了2022年全省水资源集约节
约利用工作成效督查激励地市，青岛位列其中，并获得
了200万元奖励资金。

节水优先，用水效率全国靠前

由于“先天缺水”，青岛更懂得水资源对一座城市
的价值。

作为资源性缺水城市，青岛人均水资源量 186.2
立方米，仅为全国平均值的 9.5%，城市供水高峰期依
赖客水程度达 90%，却位居 GDP北方第三城、稳居全
国24座万亿城市之列。

随着经济体量和人口规模的增长，青岛的用水量
不断攀升。单从客水调引来看，透过棘洪滩水库向青
岛年供水量柱状图，可以清晰地看到，从 1989 年的
214万立方米增至 2022年的 31505万立方米，30多年
间翻了147倍多。特别是进入2010年以后，攀升速度
明显加快，2010 年年供水量为 1.3423 亿立方米，到
2015年跃升至 3.1610亿立方米，此后都一直维持在 3
亿立方米以上。翻看青岛 GDP 数据则会发现，这 10
多年来恰好也是青岛经济高速增长的阶段。

水资源公报显示，2021 年全市总用水量 10.61
亿立方米，“用水大户”前三名分别是居民生活用

水、农业用水、工业用水。这些年来，全市用水
总量基本保持平稳增长，但各行业用水结构发
生了较大变化。根据2005到2019年用水统计
数据分析，青岛万元工业增加值用水量从2005
年的 19.97 立方米减少到 2019 年的 6.04 立方

米，减少 67%；2019 年城镇生活用水量占
总用水量的63.1%，增长近4倍。

水资源的承载空间决定了经济
社会的发展空间，随着经济发展和城

市化进程的加速，万元 GDP 用
水 量 的 重 要 性 越 来 越 受 到 关
注。所谓万元 GDP 用水量是指
单位国内生产总值所需的总用
水量，也称为用水效率，是衡量
一个国家或地区水资源利用状
况的重要指标之一。万元 GDP
用水量越小，表示区域单位用水
量的经济价值产出越大。

多年来，青岛的用水效率在
全国名列前茅。用水总量虽在
不断增长，但万元 GDP 用水量
却连续下降。2016 年万元 GDP

（当年价）用水量为9.31立方米，
2021年则下降至7.51立方米，仅
为全国平均水平的七分之一。
2021 年万元工业增加值用水量
为5.59立方米，农田灌溉水有效
利用系数 0.6618，这些用水效率
指标均优于全国平均值。

在青岛，让每一滴水都用在
推动经济增长的“刀刃上”，已经融
入企业和个人的生产生活中。

循环利用，向每一滴水要产能

下午交接班时分，青岛卷烟厂卷包车间内，工人
取下胶缸拿到刷胶间清洗。打开刷胶专用水龙头，
一股热流涌下来，三四分钟后，工人便完成了对胶缸
的清洗。如果不特意说明，谁能想到清洗胶缸所用
的热水并不是热自来水，而是厂区回收利用的蒸汽
凝结水。

自2016年起，青岛卷烟厂对管道实施改造，将全
厂蒸汽凝结水集中回收，用于卷包制丝车间清洗用热
水、蒸汽减温用软化水、水雾加湿以及空调新风预处
理等方面。“这个项目并不复杂，但改造完成后不仅节
约水资源，还使得管路更加清洁，水温更加稳定，仅这
一项可实现年节约用水约 15000 吨。”青岛卷烟厂能
源系统管理员曹凯介绍。

一水多用，青岛卷烟厂的做法远不止这些。走在
青岛卷烟厂园区，郁郁葱葱的绿植间有多个景观池
塘，这里储存的都是雨水。通过管网改造，厂区内各
建筑屋面雨水经过雨水收集管网与室外雨水管网汇
集后，会集中回流至景观水塘，这些水可以满足厂区
绿化灌溉、马路清洗用水等需求。

“经过多年的探索实践，我们已经形成了一套完
整的节水管理体系，以集约节约用水推进企业绿色发
展。”曹凯说，为提高水资源利用效率，青岛卷烟厂还
在全厂范围内识别重点耗水部门、主要耗水设备，并
细化耗水工序，明确绩效参数，编制用水单元限额，构
建起完整的节水管理体系，年均节水量达到七八万
吨，相对于企业不足20万吨的年用水量而言，这一数
字相当可观。

加强循环利用，向每一滴水要产能，类似的探索
在青岛还有很多。青岛很多工业企业是用水大户，工
业节水是目前缓解水资源短缺、实现绿色发展的有效
途径。近年来，青岛市区通过积极整顿或关闭技术落
后、浪费资源、水污染严重的企业等措施，实现了产业
结构向节水环保型的转变。目前，青岛工业取水量在
总取水量中所占的比值已由之前的 60%下降到不足
30%。青岛还积极组织各系统大搞节水技术挖潜，推
广采用串联用水、循环用水、污(废)水处理回用等节水
新技术、新工艺、新设备，降低单位产品耗水量，企业
的节水潜力得以深入挖掘，全市工业用水重复利用率
达到 92%以上，也涌现了华电青岛发电有限公司、青
岛石化、青岛卷烟厂等一批工业节水先进单位。

刚性约束，探索节水新路径

“水资源短缺一直是青岛的基本市情水情，为摆
脱水资源短缺困扰，必须走水资源集约节约高效发展
之路，这样才能夯实基业长青的基础。”市水务管理局
有关人员表示。

多年来青岛以水定城、以水定地、以水定人、以水
定产，坚持节水优先，实行最严格水资源管理制度，把

水资源作为区域发展、规划制定和项目建设的刚性约
束，将全市取用水户全部纳入计划用水体系，建立用
水监控与预警机制，对超计划用水累计加价征收水资
源税，对取用水实施全过程监管，通过行政指导与经
济制约相结合的方式推进节水。强化用水总量指标
刚性约束，到2035年，全市用水总量不超过20.01亿立
方米。

节约用水是一项长期的战略任务，要从顶层设计
上不断优化。去年，市水务管理局会同市发展改革
委、市财政局等六部门出台了全市首个综合性节水激
励政策文件，围绕表彰奖励、资金投入、金融扶持、税
收优惠、价格调节等关键问题，制定7项具体措施，同
时在部分重点用水企业（单位）试点设立水务经理，建
立以水务经理为核心、专职水管员为具体责任人的节
水管理新机制，多措并举推动深度节水控水。

水资源短缺的市情也倒逼着生产生活方式的变
革。青岛积极实施节水载体建设，发挥节水标杆典型
示范作用，推动全民节水行动不断深入。自 2015 年
着手开展省级节水型居民小区创建活动，涌现出一批
节水典型，省级节水型载体创建数量及质量位于全省
前列。去年青岛8所高校通过省级节水型高校评估，
目前共创建省级节水型高校 15所，创建率达到 60%。
组织开展节水标杆创建，青岛啤酒二厂等 4 家企业

（单位）获评2022年全国重点用水企业水效领跑者称
号；青岛海湾化学股份有限公司等6家企业被评为市
级节水标杆企业；青岛卷烟厂等 5 个单位建设成为

“山东省节水教育实践基地”；大沽河博物馆成功入选
国家水情教育基地。

2002年，青岛创建成为全国首批十个节水型城市
之一，并连续20年保持这一称号，全市县域节水型社
会达标建设实现全覆盖，节水型社会建设成效显著。

开源节流，谋求替代水应用

在“节流”的同时，青岛积极从“开源”上寻求突
破，大力开拓非常规水，首先将目光瞄准再生水。

烈日炎炎，走进位于李村河南岸的橡胶谷综合服
务中心，一股凉意扑面而来，强大的空调系统不断向
大楼各处输送凉风。让人意外的是，这栋办公大楼的
空调系统采用的是以再生水为“能源”的水源热泵系
统，不仅夏天能制冷，冬天还能供暖。3万多平方米的
办公楼一年使用再生水 30 万吨，可减少燃煤约 301
吨，节约电量超过100万度。

早在 2001 年，青岛作为全国再生水五个试点城
市之一，就开始了再生水的回用，通过城市污水的再
生利用有效实现开源节流。从最初园林绿化、冲厕保
洁、工业冷却再到河道生态补水、水源热泵，再生水的
应用渠道不断拓宽。随着各大污水处理厂陆续提标
扩建，集中再生水利用设施不断完善，再生水回用量
逐年提升。2021年青岛城市再生水利用量达 2.95亿
立方米，城市再生水利用率达 50%，成为岛城不可或
缺的“城市第二水源”。

娄山河污水处理厂提标扩建、团岛污水处理厂品
质提升、李村河北岸水质净化厂项目加快推进……今
年以来，随着这些污水处理厂项目的实施，再生水产
能将再扩大。青岛水务海湾中水公司拟将主城区污水
处理厂再生水供应能力提高到60万吨左右，加大管道
铺设，开发高品质再生水，继续开拓再生水利用领域和
范围，到2025年再生水利用率拟达到55%以上。

向技术要水、靠技术节水，推动替代水的利用，成
为大势所趋。青岛利用沿海城市优势，向大海谋水，
积极推动海水淡化开发利用。

“向浩瀚的海洋要水！”走进位于李沧区印江路
2 号的青岛百发海水淡化厂，这条标语异常醒目。每
天数万吨来自胶州湾的海水，在这里源源不断地变成
淡水。自 2013 年起，全省第一个 10 万吨级海水淡化
项目——青岛百发海水淡化项目正式通水，开创了青
岛海水淡化规模化应用的先河。10 多年来，青岛水
务集团以破解水资源短缺瓶颈为己任，推动建设
3 个 10 万吨级海水淡化项目，至此海水淡化总规模
达到每日 30 万立方米，海水淡化供水量全国领先，
主要用于沿海发电、钢铁、化工等企业工艺用水，以
及作为市政补充用水和战略储备用水，近 10 年来累
计供水已超2亿吨。

青岛把非常规水开发利用作为节水型城市建设
的一项重要措施，不断构建滨海城市节水新格局。

记者手记

■青岛百发海水淡化厂开创青岛海水淡化规模化应用先河。

■海泊河污
水 厂 提 标 扩 建
后，实现再生水
直接利用。

■棘洪滩
水库向青岛年
供水量逐步攀
升，近年来维
持在 3 亿立方
米以上。

■大沽河作为青岛母亲河，是重要的水源地。


