
品牌的力量
成长的声音

责编 王世锋 刘宗伟 美编 郑 燕 审读 李 斌 排版 吕 雪

特4

2022 年 5 月 30 日 星期一

青岛市教育局
青岛日报社 联合主办

四所驻青高校入围
青年基金立项百强榜
今年是青年基金项目设立 35 周年。 日前，统

计机构“高绩”发布最新统计数据，2016-2020 年，
共有 779 所高校获得青年基金项目资助。 驻青高
校中，山东大学、青岛大学、中国海洋大学、中国石
油大学（华东）入列立项总数百强榜单。

自 1987 年开放申请以来，青年基金项目资助
了一批又一批青年学者。 作为培育青年科技人才
的“种子基金”，青年基金项目在推动学科基础发
展、 形成学术研究梯队等方面发挥着重要作用。
2016-2020 年， 共有 779 所高校获得青年基金项
目资助，共立项 72981 项。其中，“双一流”建设高
校立项 45477 项，占比约 62.31%；“双非”高校立
项 27504 项，占比约 37.69%。

5 所驻鲁高校入列立项总数百强榜单， 其中
山东大学以 930 项立项排在全国第 9 位， 青岛大
学以 412 项立项位居全国第 37 位，随后还有中国
海洋大学 （264 项 、第 78 位 ）、中国石油大学 （华
东）（225 项、第 93 位）、山东师范大学（208 项、第
100 位）。除山东师范大学以外，其他几所高校均
为驻青高校或在青岛设有校区。

王沐源

最新 ESI 排名出炉
驻青高校新增
一个前 1%学科

日前，科睿唯安公布 2022 年 5 月 ESI 最新一
期排名 ，7 所驻青高校均上榜且排名有所上升 。
其中，山东科技大学数学学科新晋为全球前 1‰
学科， 青岛大学农业科学学科新晋为全球前 1%
学科。

中国石油大学（不区分两地办学）共有 7 个学
科入列全球前 1%学科，1 个学科入列全球前 1‰
学科，全球排名第 574 位，上升 60 位；青岛大学共
有 12 个学科入列全球前 1%学科 ， 全球排名第
759 位，上升 54 位，其中农业科学学科为新晋的
全球前 1%学科； 中国海洋大学共有 10 个学科入
列全球前 1%学科， 全球排名第 803 位， 上升 22
位；山东科技大学共有 7 个学科入列全球前 1%学
科，1 个学科入列全球前 1‰学科， 全球排名第
1145 位，上升 87 位，其中数学学科为新晋的全球
前 1‰学科； 青岛科技大学共有 3 个学科入列全
球前 1%学科，全球排名第 1243 位，上升 69 位；青
岛农业大学共有 3 个学科入列全球前 1%学科，全
球排名第 2279 位，上升 148 位；青岛理工大学 1
个学科入列全球前 1%学科，全球排名第 3404 位，
上升 247 位。

王沐源

四所驻青高校
公布招生章程
个别学校细化要求

日前，中国海洋大学、中国石油大学（华东）、
山东科技大学、青岛大学等驻青高校公布了 2022
年招生章程，对部分招生要求做出微调。

海大录取原则延续了往年的政策。 石大细化
考生体检要求，明确色盲考生不能报考地质学、资
源勘查工程、化工安全工程、化学工程与工艺、能
源化学工程、工业设计、储能科学与工程、地理信
息科学和应用物理学专业； 色弱考生不能报考地
质学、资源勘查工程、化学和应用化学专业；听损
考生不能报考俄语和英语专业。 青大要求英语专
业（综合评价招生类型除外）只招收英语语种考生
且英语单科成绩要求为满分分值 80%及以上，其
他专业不限制考生应试的外语语种及单科成绩，
但学校的公共外语课只开设英语课程， 非英语语
种考生慎重报考。山科大要求英语、日语、朝鲜语
专业外语语种须为英语。 济南校区中外合作办学
专业只提供英语教学。

王世锋

长期试验数据建立领域话语权

掌握一项长期试验数据，往往会建立某一
领域的话语权。

1977 年 ，NASA 发射了旅行者 1 号空间
探测器， 一骑绝尘的旅行者 1 号去年已穿过
太阳系边缘。有时候，试验的起始时间决定了
它无法超越的地位。许多诺贝尔奖的获得，都
是长期围绕一个问题深入研究的结果。 在农
业里， 长期定位试验同样意义重大。 气候变
化、生态环境变化、生物进化、农业可持续发
展、 经济学等科学研究都需长期定位试验来
收集数据与信息反馈。

1843 年，英国洛桑建立实验站，进行关于
肥料、耕作、品种和生态环境演变方面的长期
定位试验，至今已有近 180 年历史，试验样品
的保留为验证新的科学假设提供了宝贵材料，
对探索现代农业可持续性仍有重要指导意义。
之后， 美国伊利诺伊州在 1896 年开展了作物
遗传育种方面的长期选择试验，126 年里，说
明了人工定向选择育种在作物品种改良中的

重要作用。正因为有了这些基础数据，英美才
能在全球气候变化中占有重要话语权，主导了
全球气候变化路线和策略制定。

上世纪七十年代，长期定位试验的概念在国
内还没有得到足够重视。1978年，青岛农业大学
（原莱阳农学院） 的两位教授———姚源喜和杨延

蕃认识到肥料长期定位试验的重要性和前瞻性，
主持创建了肥料长期定位试验。 这是一对夫妻，
在这片土地上，两个人并肩战斗了 30年。杨延蕃
去世后， 姚源喜将爱人的骨灰一半送回故乡，一
半撒进试验田。“我把他的骨灰埋在实验地的保
护行里，让他陪伴我，完成这个长期定位实验。”
姚源喜说。后来，青农大刘树堂教授自 1987年起
参与该试验研究，并在 2001年成为项目主持人。

施肥耕种细节复制了 40多年

青岛农业大学的这片试验田位于青岛农

业大学莱阳校区实验与实习基地 （东经 120°
42′，北纬 36°54′），试验设 12 个“小区”，每个
“小区”就是一个“试验处理”：不施肥对照、单
施低量氮肥、单施高量氮肥、单施低量有机肥、
低量有机肥配施低量氮肥、低量有机肥配施高
量氮肥、单施高量有机肥、高量有机肥配施低
量氮肥、高量有机肥配施高量氮肥、氮磷钾配
施、氮磷配施、氮钾配施。各“试验处理”之间埋
下 1 米深的玻璃钢间隔，以免水肥互穿。种植
方式为周年小麦玉米轮作。试验田的目的就是
探索山东粮食作物主要种植方式下，长期不同
施肥土壤肥力演变规律、土壤微生物的变化特
征、土壤环境效应及生产效益。

和周围农户粗放式的操作不同，刘树堂及
团队成员在试验田里的耕作小心翼翼， 播种、
施肥、灌溉及试验指标检测精益求精。他们严
格控制不同施肥处理等水量灌溉，还要防止不

同试验处理之间出现水肥“交流”。试验处理面
积小，无法实现机械化作业，田间管理都要人
工完成。为提高试验的准确性和可靠性，不管
是有机肥的发酵、定量撒施，还是化肥称量、播
种、灌溉、取样、收获等，刘树堂带领团队成员
及研究生亲自操作，一年又是一年，重复着与
44 年前一模一样的工作。 由于作物不同生长
阶段的状况需要做动态观察，根据研究内容还
要对土壤和植物进行取样，刘树堂平时除了在
校上课，基本都工作在这片试验田里。尤其是
每年的“十一”长假，正是收获玉米播种小麦的
时节，刘树堂团队从没有休息过，就一直在这
片试验田里进行取样、收获、施肥、整地、播种。
他说，长期定位试验的显著特点是气候的重复
性和时间的延续性。在这既长期而又重复的日
子里，他已坚守了 35 年。

在这片试验田里，科研的辛苦付出，换来
了可喜成果， 刘树堂团队先后承担国家自然
科学基金面上项目 4 项、 农业部公益性行业
计划课题 1 项、青岛市自然科学基金 1 项。获
得山东省科技进步一等奖 1 项、 山东省科技
进步二等奖 1 项、 河南省科技进步二等奖 1
项、齐鲁农业创新奖一等奖 1 项、青岛市科学
技术进步二等奖 1 项。 在国内外学术期刊发
表论文 100 余篇，授权国际及国家发明专利 8
项，国家实用新型专利 4 项。制定山东省地方
标准 2 项， 山东省主推技术 2 项。 参加出版
“中国土壤肥力演变”专著 3 部。

有机肥优势有了数据支撑

长期施用有机肥究竟会对土壤有什么影

响？刘树堂介绍，长期施用有机肥，包括有机肥
配合施用化肥，小麦-玉米周年轮作下，小麦产
量一直稳定，玉米产量上升到一定水平后保持
稳定。长期不平衡施肥，小麦及玉米产量持续
下降。土壤补充外源有机碳（有机肥）能迅速提
高非石灰性潮土有机质数量和质量，长期施用
化肥或不施肥非石灰性潮土有机质含量微弱

上升。与 1978 年初始土壤相比，长期施用有机
肥土壤全氮库容持续上升，长期氮磷钾化肥平
衡施用土壤全氮库容保持稳定，长期不平衡施
肥土壤全氮库容下降。44 年来，长期肥料定位
试验取得的宝贵数据对有机肥培育土壤、化肥
精量施用、耕作栽培技术指标获取等提供了理
论依据。

下一步，长期定位试验将重点研究长期不
同施肥土壤碳库演变特征及蓄积潜力；土壤养
分循环特征及驱动机制；作物生产力演变特征
及模型预测；土壤肥力要素与生产力的耦合机
制。全方位进行田间生物群落监测、粮食主产
区耕作制度和种植结构变动监测、农业气候变
化及影响监测、田水分与灌溉水质监测、肥效
微生物资源监测与鉴定评价等， 为丰富土壤
学、植物营养学理论提供更多数据支撑，为国
家农业生产及政策制定提供信息支持，为农业
可持续发展及乡村振兴战略提供技术保障。

跨界弄潮智能医药“蓝海”
中国石油大学（华东）教授宋弢团队利用人工智能赋能医疗诊断、药物研发

□青岛日报/观海新闻记者 王世锋 通讯员 杨 安 周天宇

“做研究要耐得住寂寞，心志坚定方能
守得住繁华。”原中国工程院院士、华中科
技大学教授段正澄讲座时的一句话， 刻在
了一名博士生的心里， 坚定了他持之以恒
搞科研的理想信念。

他叫宋， 于 2015 年入职中国石油
大学（华东），现任中国石油大学（华东）青
岛软件学院、 计算机科学与技术学院副院
长。 他在人工智能辅助医疗技术和智能药
物领域开拓创新， 提高了人工智能辅助诊
疗系统的诊断准确率， 构建出海洋药物知
识图谱， 开辟了中药分子药理学分析的科
研新方向。2022 年， 宋获得山东青年五
四奖章。

研发人工智能辅助医疗技术
大幅提高医生诊断效率

2013 年，宋从华中科技大学毕业，先后在
斯威本科技大学、 马德里理工大学从事访学研
究。爱思唯尔中国高被引专家、斯坦福全球 2%
顶尖科学家、 欧盟—西班牙外籍专家……拥有
众多“国际范”称谓的宋，在外漂泊，每当看到
国外的先进设备时， 他都暗自琢磨让中国也拥
有这样的设备。 怀揣科技强国的理想， 宋于
2015 年回国，入职中石大。

生活中，宋敏锐地发现，常规医院里做一
次 CT一个人需要 20分钟，能效偏低。“CT拍出
来后，真正有意义的是医生的诊断，有没有可能
让人工智能辅助医生诊断，提高诊断准确率？”宋
读博士期间主攻系统科学方向，具有生物计算
研究基础，因此萌发了“跨界”灵感，琢磨着能否
利用人工智能辅助医生进行影像判断。

这是一片全新的领域，国内外鲜有人研究。
宋迅速着手组建团队，研发程序。算法构建相
对容易，难的是大量的数据采集。从 2015 年到
2017 年，他一直辗转于各大医院间，推荐自己的
人工智能辅助医疗技术， 寻求解决数据难题的
方法。功夫不负有心人。2018 年 ，获评 “泰山学
者”后，宋以个人名誉为担保在省立三院开设
了泰山学者工作站。 恰巧当时济南正在建设国
家健康医疗大数据中心， 宋得以参与项目建
设，接触到大量诊断数据。

经过大量运算和比对， 他将人工智能系统
“训练”成型，能够支持 22 个专病队列，30 余种
疾病的分析。可以在线支持包括肝癌、早期肺癌
分型/分类诊断、卵巢癌虚拟着色、肝脏肿瘤血
管 3D 成像、胎儿心脏畸形智能诊断、人脑海马
体体积智能计算、肺结节、视网膜筛查、乳腺癌
筛查、胃癌、宫颈癌、儿童骨龄等 10 余种常见病
的智能诊断。目前，人工智能辅助诊疗系统的试
验诊断准确率高达 97%，效率也大大提高。

“人工智能辅助医疗技术最大的意义在于
促进城乡间医疗资源的平衡， 将人工智能技术
在大城市医院的数据上进行训练， 再将数据存
到乡镇医院设备上进行应用， 相当于一个人在
大城市学了很多先进的知识， 回到医疗不发达
的地区去做贡献。”宋表示。目前，相关技术正
在 10 余家三甲医院开展临床验证。

人工智能赋能药物研发
推动中医药走向世界

“诊断出病症只是第一步，好的技术应该服
务于医药，真正把病症解决。”牛津大学医药专
家的一句话“点醒梦中人”。宋因此做了一个
让大部分人都不能理解的选择：更换科研方向，
着手向药物领域进发。为此，他自学了大量医学
知识，办公室里常年堆满医学书籍，以致有同事
戏称他“不像个搞计算机的”。

宋经过较为系统的学习， 发现中药拥有
能够治愈疾病的药物成分， 但同时也含有其他
可能会对人体肾脏造成伤害的成分。 如何趋利
避害， 宋构想利用人工智能找出药汤内的有
效药物成分的大分子， 提供给相关研发机构助
力其从中药中提炼药片。

宋联系到中国海洋药物研发项目的负责

人、山东省“泰山学者”特聘教授杨金波。听了宋
的构想， 杨金波又惊又喜。 该项技术一旦成
功， 将为中医药分子的发现和研制省下不可估
量的资金和时间。杨金波给了宋 3000 个从海
洋中提取的天然化合物分子作为潜在的药物成

分进行试验。 经过算法筛选比对， 宋遴选出
28 个有较大可能性的天然化合物分子。“其中
有 7 个分子非常好， 每个分子对应的领域都可
以培养一个像模像样的药学硕士或博士， 该算
法帮我把研究加速了太多。”杨金波对宋的工
作给予了高度评价。

此后 3 年里，宋收集了《中华海洋本草纲
目》中天然化合物分子的成药属性，收集 78573
种天然产物和 1048576 种天然化合物， 构建出
海洋药物知识图谱， 开辟了中药分子药理学分
析的科研新方向。

不断探索与创新，宋作为负责人带头承接
了国家级科研项目 5项，省部级科研项目 11项，
研究成果获教育部高等学校自然科学一等奖 1
项、科技进步二等奖 1项，中国计算机学会科技进
步杰出奖 1项， 国际膜计算学会最佳应用成果奖
1项。其中，“化合物—靶标”智能全景分析已被应
用于阿尔兹海默分子智能发现工作之中，“中医药
物分子功能智能发掘与药方智能设计技术” 也依
托“国家重大新药创制平台(山东)中药单元平台”
支持得以初具雏形。 宋还与清华大学出版社合
作出版图书《人工智能辅助新药研发》，作为国内
人工智能与药学结合的开山之作， 旨在将人工智
能助力药物研发这一想法更为广泛地传播出去，
走向世界，使人类的健康事业再上新台阶。

一个试验能做多久？
1 年？2 年？ 青岛农业大
学的答案是：44 年。他们
的土壤肥力长期定位试

验已连续进行了 44 年。
44 年里， 两代青农

大人接续在田里耕耘，以
小麦、玉米轮作的形式进
行定点定位试验。年复一
年，小麦、玉米播种时间
参照往年的温湿度，施肥
种类与数量、灌溉水量则
完全保持一致，各项管理
措施相同，每年收获后及
时取土样保存，取样时间
也要保持一致，就连肥料
的培养过程都要和 44
年前一模一样。枯燥的循
环耕作中， 四季更迭，却
积累下了厚实的试验数

据。
近日， 作为我国持

续时间最长的肥料长期

定位试验， 青农大的这
块试验田因数据资料齐

全、 土壤与植物样品保
存完整而被列为国家农

业科学观测实验站。

■刘树堂教授在玉米地里进行耕作试验。

■ 宋 弢
（左一）与学生
调试原子力显
微镜设备。

中国海洋大学七名
师生完成南极科考

实现两个“首次”

日前，参加中国第 38 次南极科学考察的 7 名
中国海洋大学师生圆满完成科考任务，返回青岛。

中国第 38 次南极考察由“雪龙”船和“雪龙
2”船共同执行任务，于 2021 年 11 月 5 日出发，历
时 174 天，航行 3.3 万余海里，顺利完成南极长城
站、中山站物资补给和人员轮换任务，开展了站基
多学科和近岸海洋业务化观测， 对南大洋生态系
统进行综合调查， 积极开展考察物资补给国际合
作，取得了多项科研成果。

中国海洋大学海洋与大气学院曹勇、 水产学
院曹畅与海洋生命学院杨阳搭乘“雪龙”船，海洋
与大气学院谢春虎和水产学院鞠培龙、王业辉、王
鹏浩搭乘“雪龙 2”船，全程参加了南大洋的各项
考察任务。

考察中， 海洋生命学院首次在冰间湖展开病
毒学调查， 海洋与大气学院成功回收中国南极考
察史最长一套潜标。 水产学院渔业海洋学团队在
调查方式上进行创新，首次开展地笼调查，获得了
数量可观的珍贵南大洋鱼类样品， 为科学开展鱼
类生活史及南大洋生态系统的综合研究提供了宝

贵的数据与成果。
赵 黎

一个试验，他们持续做了44年
青岛农业大学土壤肥力试验田被列为国家农业科学观测实验站

□青岛日报/观海新闻记者 赵 黎

高校科研“故事汇”

■长期定位试验取样的土壤和植物样本。


